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Resumo: O presente trabalho apresenta uma reflexdo acerca da utilizacdo da Histdria da Ciéncia no
curriculo da educacdo formal, por meio da discussdo relativa ao emprego de elementos culturais de
grupos étnicos em acdes voltadas a educagdo em Astronomia. O trabalho foi desenvolvido no &mbito de
um curso de extensdo e a analise aqui empreendida refere-se a um encontro que abordou sequéncias
didaticas relativas aquele tema, com fundamento na lei 11.645/2008 e a obrigatoriedade de abordagem da
tematica “Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena” no curriculo oficial. A ac¢do de extensdo ocorreu
junto a professores que ensinam Ciéncias da Natureza, no interior do estado de S&o Paulo, discutindo-se
temas relativos ao uso de Histéria da Ciéncia e o relacionamento com cosmogonias oriundas dos povos
loruba e Tupi, evidenciando como podem enriquecer o trabalho com a(s) Astronomia(s) em sala de aula.
Observou-se que os participantes ainda ndo haviam apresentado estes temas em suas aulas e, igualmente,
ndo participaram de cursos de formacédo que contemplassem a referida tematica.
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LAS DIFERENTES CULTURAS EN LA EDUCACION EN
ASTRONOMIA'Y SUS SIGNIFICADOS EN EL AULA

Resumen: Este articulo presenta una reflexion sobre el uso de la historia de la ciencia en el curriculo de
la educacién formal, a través de la discusidn sobre el uso de los elementos culturales de los grupos étnicos
en Brasil, en acciones relacionadas con la educacion en astronomia. El trabajo se desarrollé en el marco
de un curso de extension y el andlisis realizado aqui se refiere a un encuentro en el cual se abordaron
secuencias didacticas relacionadas con ese tema, sobre la base de la ley brasilera 11.645/2008 que dispone
la obligatoriedad del tema "Historia y Cultura africana e indigena en el Brasil" en el curriculo oficial. La
accion de extensidn se desarroll6 con los profesores de ciencias naturales en el interior del estado de S&o
Paulo, discutiendo temas relacionados con el uso de la historia de la ciencia y la relacién con las
cosmogonias de los pueblos lorubd y Tupi, que muestra como se puede mejorar el trabajo con
Astronomia(s) en la clase. Se observo que los participantes todavia no habian presentado estos temas en
sus clases y tampoco habian participado en cursos de formacidn que abordaran estos temas.
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DIFFERENT CULTURES IN ASTRONOMY EDUCATION AND
THEIR MEANINGS IN THE CLASSROOM

Abstract: This paper is a reflection about the use of History of Science in the curriculum of formal
education, through the discussion concerning cultural elements of several ethnic groups in Brazil, in
actions related to astronomy education. The work was developed in the framework of an extension course
and the analysis undertaken here refers to a meeting that discussed didactic sequences relating to that
theme, based on the Brazilian law 11.645/2008, which states the obligation to present the subject
“African-brazilian and indigenous History and Culture” in the official curriculum. The extension action
was developed with teachers who teach Natural Sciences, in S&o Paulo state, discussing issues related to
the use of History of Science and the relationship with cosmogonies from loruba and Tupi peoples,
highlighting how they can enhance the work with Astronomy(ies) in the classroom. It was observed that
the participants had not yet presented these themes in their classes and also did not participate in training
courses that discussed these subjects.

Keywords: Curriculum; History of Science; Astronomy Education; Ethnic and Racial Relations.

1. Introducéo

A utilizacdo da Historia da Ciéncia na educacdo em Fisica, Quimica e Biologia
vem se intensificando nas ultimas duas décadas. A divulgacdo dessa perspectiva, em
especial no ensino de Fisica, teve inicio, de forma mais sistematizada, com o projeto
Harvard, desenvolvido nos Estados Unidos entre os anos de 1962 a 1970, durante o qual
foram desenvolvidos materiais instrucionais fundamentados em principios historicos e
preocupados com as dimensdes cultural e filoséfica da Ciéncia (PENA, 2012). No
contexto brasileiro, o emprego da histéria da Ciéncia na educacdo cientifica foi
reiterado com a producédo e divulgacdo dos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Fundamental (BRASIL, 1997), para o Ensino Médio (BRASIL, 1998) e
posteriores orientacdes curriculares (BRASIL, 2000). Observa-se, em cada um desses
documentos, recomendacfes voltadas cada vez mais ao desenvolvimento de processos
educativos que se utilizem de elementos histéricos das ciéncias, inclusive como
metodologia de ensino.

Neste artigo apresenta—se a importancia da reflexdo sobre um curriculo
permeado com o0s elementos historicos mais importantes na construcdo do
conhecimento e, especialmente, a importancia da presenca de elementos culturais dos
diversos grupos étnicos que formam o povo brasileiro. Busca-se, dessa forma, a
elaboracdo de uma proposta de educacdo em Astronomia contextualizada para a
realidade do pais.

ApO6s uma breve teorizacdo sobre curriculo e histéria da ciéncia na educacédo
em Astronomia, sdo apresentados resultados relativos ao desenvolvimento de uma
sequéncia didatica aplicada no ambito de um projeto de extensdo desenvolvido no
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP) - campus
Itapetininga, com fomento do Programa Nacional de Extensdo Universitaria (Proext).
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2. Multiplas Culturas: Curriculos Diferenciados

Forquin (1993) afirma que a cultura é o elemento fundamental do processo
educativo. Segundo ele, é a partir da cultura que as a¢des educacionais sdo construidas e
suas finalidades, justificadas. Faz-se necessario considerar que 0s conhecimentos que
constituem o curriculo da educacdo escolar sdo selecionados no contexto da cultura e,
destaque-se, a partir dos interesses dos grupos que detém maior poder.

Nesse processo de selegéo, a escola, de alguma forma, limita possibilidades de
abordagens diferenciadas ao trabalhar apenas com wuma parcela restrita de
conhecimentos, experiéncias, valores e atitudes da cultura consideradas legitimas e,
consequentemente, oficializadas em documentos curriculares. A dominagéo cultural tem
sido um dos principais elementos do fazer pedagdgico hegemdnico: superé-la
configura-se como uma das principais lutas no contexto do projeto de construcdo de
uma escola e de uma sociedade mais democraticas.

As consideragdes apresentadas no paragrafo anterior fazem sentido na medida
em que o resultado desse processo de selecdo acaba por deixar de fora as vivéncias
educativas e a cultura de diversos grupos sociais, a exemplo das diversas etnias
indigenas e africanas, constituintes do povo brasileiro. Ademais, o0 que ndo foi
selecionado passa a ser visto como contetdo curricular indesejado, que ndo encontra
espaco nas praticas educativas processadas no interior da escola. Reitera-se, dessa
forma, a cultura hegemdnica, recorrente em todas as esferas do sistema de ensino — da
educacdo basica a universidade (SILVA, 1999).

Historicamente, a instituicdo escolar constituiu-se em um espaco de
homogeneizacdo e assimilacdo cultural. Mais recentemente, as reivindicacdes de
diferentes movimentos sociais culminaram na elaboracdo de diferentes dispositivos
legais que nortelam o processo educacional. Alguns exemplos incluem a
obrigatoriedade da inclusdo da tematica "Histéria e Cultura Afro-Brasileira” no
curriculo oficial da Rede de Ensino (lei 10.639, de 09 de janeiro de 2003), educacgéo e
direitos humanos (Plano Nacional de Educacdo em Direitos Humanos — BRASIL,
2007), a lei 11.645/2008, que ampliou a 10.639/2003, incluindo a histéria e cultura
indigena e, mais recentemente, a educacao do campo (decreto 7.352, de 04 de novembro
de 2010). Tais normativas existem na direcdo de reverter a tendéncia historica
delineada, possibilitando curriculos diferenciados que expressem e confiram sentido
democratico a diversidade cultural. Essa assertiva indica ndo apenas o reconhecimento
da diversidade cultural presente no ambiente educativo da escola mas, principalmente,
aponta para a valorizacéo e o respeito a cultura do outro.

Por outro lado, o que objetivamente se quer alcancar ao se enveredar por
alternativas curriculares? Ha que se considerar a dificil relacdo entre a denominada
“cultura culta” e “cultura ndo culta”. Muitos argumentam que a cultura considerada
culta € eivada de valores burgueses e, dessa forma, seria danosa a identidade dos
segmentos ndo burgueses. No entanto, € necessario destacar que o0s saberes
considerados cultos carregam em si aspectos importantes que viabilizam o
desenvolvimento da capacidade reflexiva critica. Assim, é também salutar e desafiante
para a escola a possibilidade de trabalhar a cultura culta pelos grupos que ndo a detém,
sem que esses percam a ligacdo e a valorizacdo de sua cultura de origem.
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Um exemplo tipico da afirmagdo acima diz respeito ao ensino da lingua
materna. A Lingua Portuguesa, inserida em um universo constituido de diferentes
culturas e representada por inUmeros grupos sociais, ndo pode ter como Unico eixo a
linguagem considerada culta, habitualmente utilizada por um Unico grupo social.
Quando se pretende desenvolver um curriculo comprometido com a ndo
homogeneizagdo da cultura e, portanto, com a luta contra as desigualdades sociais e
econdmicas e que reconhece o direito que tém os diversos grupos sociais de apropriar-se
da “linguagem culta”, estabelece-se como objetivo levar os estudantes pertencentes aos
diferentes grupos a dominéd-lo. Ndo para que se adaptem as exigéncias de uma
sociedade que divide e discrimina, pelo contrério, para que adquiram um instrumento
fundamental a participacdo politica e para fortalecer a luta contra as desigualdades
sociais.

Dessa forma, o ensino da lingua materna, pertencente a um curriculo que
valoriza a diversidade cultural, parte da compreensdo das condi¢cdes sociais e
econdmicas que explicam o prestigio atribuido a uma variedade linguistica em
detrimento de outras. A partir desse elemento, o estudante é levado a perceber o lugar
que ocupa o dialeto do grupo a que pertence na estrutura de relagbes sociais,
econdmicas e linguisticas, e compreender as razbes pelas quais seu dialeto €
socialmente estigmatizado (GIROUX, 1997), o que também pode ser ampliado para a
educacdo em Astronomia, uma vez que esta se materializa em saberes e fazeres de
diferentes povos.

Bernstein (1996), em seus primeiros trabalhos, destaca que a instituicdo escolar
coloca em desvantagem as criancas provenientes de determinados grupos sociais.
Estabelece uma critica bastante consistente a escola por esta usar predominantemente
um “codigo elaborado”, condicionando o que se aprende e como se aprende,
privilegiando as criancas em que o seu espaco familiar € constituido de uma cultura que
utiliza o referido cddigo e que coincide com as formas de comunicacdo escolhidas pela
escola, deixando em desvantagem as criangas pertencentes aos outros grupos que nao o
dominam.

Nessa perspectiva, € fundamental que a escola e os docentes percebam que o
ensino de diferentes tematicas ndo implica apenas uma dimensdo técnica mas,
sobretudo, uma dimensdo politica, que expressa um compromisso contra as
discriminagdes, as desigualdades e o respeito & diversidade cultural (SACRISTAN,
1998).

Assim, deve se constituir em elemento de busca pela escola, no processo das
vivéncias educativas de interacdo cultural, o reconhecimento dos mecanismos de critica
e autocritica as diversas manifestacdes culturais, analisando 0s seus aspectos repressivos
e discriminadores, de modo a fortalecer cada vez mais a afirmacdo da liberdade, da
autonomia e do respeito ao outro (SILVA, 1999).

Para que uma proposta de curriculo pautado na diversidade se efetive, faz-se
necessaria a abertura de espacos para que a cultura dos grupos ndo representados no
curriculo escolar passe a fazer parte deste e se tornem presentes por meio de narrativas
que salientem suas experiéncias e viabilizem dialogo entre as diversas culturas. Essa €
condicdo fundamental para estabelecer e consolidar a democracia plena nas instituicoes
escolares.
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3. Curriculo Alternativo?

A construcdo de alternativas curriculares, como possibilidade de contribuicéo
para a emancipacdo social, demanda dois elementos importantes e que merecem
reflexdo. O primeiro reside sobre a clareza acerca do significado de curriculo: muito
mais do que uma lista de conteldos a serem ministrados a um determinado grupo de
estudantes, curriculo é a criacdo cotidiana de todos os que fazem parte da escola, €
pratica que envolve todos os saberes e processos interativos do trabalho educativo
realizado por professores e estudantes. O segundo, tdo importante quanto o primeiro, diz
respeito aos locais em que estes curriculos se realizam. Vivéncias curriculares nao
ocorrem somente no interior de escolas, mas a vida cotidiana tem seus proprios
curriculos, expressos nos processos sociais de aprendizagem que permeiam nosso estar
no mundo e que vao constituindo nossas identidades e nossa historia (SILVA, 1999).
Como, entdo, podemos perceber a sala de aula? Por que a sala de aula é um espaco de
culturas?

Ao adentrar a uma sala de aula somos acompanhados por nossas experiéncias,
historias e por nossas vivéncias desenvolvidas nos diferentes contextos dos quais
fazemos parte. Cada um que compde a sala de aula traz o seu mundo, caracterizando
esse espaco em um ambiente repleto de culturas. Desse conjunto de culturas, a depender
da orientacdo docente, surge um universo cultural novo, distinto, heterogéneo, singular,
original, com peculiaridades, ndo apenas racionalmente conduzido, mas
emocionalmente sentido e intensamente vivido por todos.

Dai falar de cultura (e Astronomia) no plural, posto que a diversidade cultural
presente na sala de aula ndo pode ser omitida, pelo contrario, deve permear e orientar as
decisdes coletivas e 0s encaminhamentos do processo de ensino. Trata-se de uma
consideracdo aderente ao trabalho com o tema da Astronomia praticada por grupos
indigenas e afro-brasileiros, por exemplo.

Admitir a importancia da diversidade cultural da sala de aula, no processo de
formacdo escolar, é perceber a diferenca de cultura de cada estudante e de si mesmo,
enquanto docente e, principalmente, acolher a ideia da possibilidade e do direito de cada
um construir sua identidade, sua historia, seu destino, seu mito pessoal de forma
singular, autbnoma e significativa nesse espaco. Isso significa que aos alunos devem ser
proporcionadas as condicOes efetivas de construcdo autdbnoma de aprendizagem, a partir
de suas culturas.

Nessa perspectiva, a diversidade cultural dos grupos que estdo presentes na
escola é para ser percebida como um direito estruturante das acbes politico-
pedagdgicas, como um fator de enriquecimento curricular e como potencializador do
desenvolvimento pessoal e social. A diversidade cultural ndo pode continuar a ser
concebida e encarada como problema a ser superado e extinguido do espaco da sala de
aula e da escola ou que provoque sentimentos de rejeicdo e de paternalismo. Cabe,
entdo, a seguinte pergunta: qual o papel do professor e da escola nesse processo? E
importante, enquanto professor, ter sempre presente nas situacdes de aprendizagem 0s
seguintes questionamentos: Qual o respeito que temos com os valores culturais do
outro? Até que ponto, o processo pedagogico que desenvolvo tem sido uma construcao
coletiva e compartilhada por todos os envolvidos? Esse tema assim questionado
ultrapassa a sala de aula e a escola. Adquire uma dimensdo social mais ampla,
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colocando na pauta da préatica docente a construcdo coletiva e multicultural da propria
sociedade, suas possibilidades e seus limites.

Também cabe aos professores refletirem, em cada circunstancia de ensino,
sobre o sentido e o significado das relagdes estabelecidas no contexto educativo, sobre a
contribuicdo dos educandos nos conhecimentos desenvolvidos, sobre a participagéo dos
estudantes na construcdo dos saberes coletivos e, também, sobre a producdo de novos
mundos e valores culturais. Essa postura docente diante do processo educativo reline
decisBes politicas que envolvem relacGes de poder e que caracteriza a acdo educativa
como um ato dotado essencialmente de tomada de decisdo politica para além das
decisdes pedagdgicas. Tém surgido algumas propostas que perseguem essa perspectiva,
apontando posturas frente ao multiculturalismo presente no ambiente escolar.
Considerando que o curriculo ndo é uma construgdo inocente e neutra de trabalho
pedagogico, no qual se transmite de forma desinteressada o conhecimento social, ndo se
pode negligencia-lo em politicas educativas que pretendem voltar-se para as
caracteristicas culturais dos sujeitos da aprendizagem a quem se direciona. E, nesse
contexto, o trabalho com Historia da Ciéncia pode auxiliar, uma vez que a Astronomia é
uma construgédo essencialmente humana. Assim como outras produgdes humanas, “[...]
é parte de uma cultura maior, de um arcabouco de conhecimentos que déa significado a
humanidade, que faz dela presente como elemento do mundo” (MOURA, 2012, p.57).

Muitas vezes entendida apenas como manifestacdes artisticas, tais como a
pintura, a escultura, a musica, o teatro, a cultura também se refere ao conjunto de
particularidades de um povo, suas crencas, festas e lendas, conforme acima delineado,
configurando-se como curriculo. Trata-se de uma construcdo historica e produto
coletivo da humanidade e inclui todo o conhecimento de uma sociedade e os modos
pelos quais é externado. "E uma dimens&o dinamica, criadora, ela mesma em processo,
uma dimensédo fundamental das sociedades contemporaneas” (SANTOS, 2010, p.50).

Zanetic (2009), ao destacar as relacfes existentes entre Fisica e Cultura, afirma
que estas possibilitam um didlogo inteligente com o mundo, uma vez que instigam a
curiosidade e despertam o sentimento de que o conhecimento pode levar a uma
emancipacdo do ser humano. Para o autor, uma das maneiras de efetivar a aproximacao
entre Fisica e Cultura é a partir do estudo de elementos da Historia e Filosofia da
Ciéncia: "[...] podemos dizer que a formacdo cultural de qualquer pessoa ficara
enriquecida se o0 ensino de ciéncias levar em consideracdo elementos da historia e
filosofia da ciéncia, dos estudos sociais da ciéncia e do relacionamento desta com outras
areas do conhecimento” [...] (ZANETIC, 2009, p.288).

Na cultura tupi-guarani, por exemplo, as atividades de caca, pesca e lavoura
estavam sujeitas a variacdes periddicas. Nasce, entdo, uma necessidade de compreender
tais fendmenos de maneira a utiliza-los tendo em vista a sobrevivéncia da comunidade.
Era preciso definir a época apropriada para cada uma das atividades de subsisténcia e
esse calendario era obtido a partir da leitura do céu. Para essa cultura, o sol é o principal
regulador da vida na Terra e tem grande significado religioso. Ademais, gquando
olhavam para o céu, percebiam a existéncia de uma regularidade nos movimentos das
estrelas na esfera celeste e as utilizavam como calendario e orientacdo e, assim, as
estrelas foram organizadas em certos grupos. As constelacbes podem, entdo, ser
entendidas como agrupamentos de estrelas de maneira a formar figuras imaginarias
(exemplos incluem a constelacdo da ema e da anta). Portanto, é natural que os objetos
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identificados pelos indigenas estejam relacionados com sua realidade, suas préticas
desenvolvidas ao longo do tempo por meio da interacdo entre si e com o ambiente
(BATISTA, 2007).

Os iorubés, outra cultura trabalhada no curso a ser descrito, refere-se a uma das
maiores etnias do continente africano em termos populacionais. Na verdade, o termo é
aplicado a uma colecdo de diversas populagdes ligadas entre si por uma lingua comum
de mesmo nome, além de uma mesma histéria e cultura. A maior parte dos iorubas vive
na Nigeéria, mais precisamente na regido sudoeste do pais, havendo também importantes
comunidades presentes em Benim, Gana, Togo e Costa do Marfim. Devido ao trafico de
escravos, bastante ativo entre o0s séculos XV e XIX, muitos tracos da cultura, lingua,
musica e demais costumes foram disseminados por extensas regides do continente
americano, com destaque para Brasil: boa parte da populacdo negra no pais veio de
terras iorubas e, consequentemente, seus conhecimentos sobre astronomia também se
fizeram presentes (BOAVENTURA, 2007).

Como quase toda a cultura africana, o conhecimento dos iorubas foi muito
atrelado a duas herancgas cientificas, a arabe muculmana e a heranca mediterranea
(WELLS, 1962). Para a determinagdo das estagcbes do ano, utilizavam instrumentos
astronbmicos bem conhecidos de alguns povos da antiguidade, como o gnémon
(MORAES, 2010). Outra grande contribui¢do dos iorubas na formagéo cultural de nosso
povo foi a formacéao das religides afro-brasileiras, como a umbanda e o candomble, e a
sua cosmogonia presente na mente de muito brasileiros (BOAVENTURA, 2007).

Dessa forma, o estudo das questdes historicas e filosdficas da Ciéncia denota o
quanto esta é atrelada as dimensdes sociais e culturais da sociedade. A Astronomia,
pois, se relaciona com a cultura porque séo indissociaveis, uma vez que a construcao do
conhecimento cientifico - assim como a constru¢do do conhecimento musical, artistico,
filosofico, etc. - faz parte da atividade humana e das crencas nela embutidas (MOURA,
2012). Tais pressupostos estiveram presentes na estruturagdo de um dos encontros
realizados durante o curso de extensdo a ser relatado na secdo seguinte.

4. Relacgdes étnicas e a educacdo em Astronomia: relato de uma experiéncia

Uma politica publica do Ministério da Educacdo que visa ao desenvolvimento
continuo da educacdo brasileira é a formacéo continuada de professores. Esta politica é
ressaltada em diversos editais de fomento, incluindo o Programa Nacional de Extenséo
Universitaria (Proext). Trata-se da fonte de financiamento para a acdo desenvolvida no
campus Itapetininga do IFSP.

A acdo foi desenvolvida sob o titulo "A Astronomia e a formacao continuada
de professores da regido de Itapetininga/SP: uma proposta educacional e de inclusdo
digital e tecnoldgica”. Tinha como objetivo o desenvolvimento de estratégias
motivacionais para o aprimoramento da educacdo em Astronomia na educacdo basica,
por meio de um curso de formacdo continuada voltado a professores da rede publica.
Teve 100 horas de duracdo, sendo 60 horas presenciais (distribuidas em 12 encontros,
sendo um por semana) e 40 horas a distancia, as quais visavam ao desenvolvimento de
habilidades quanto a utilizacdo de softwares de simulacdo em Astronomia e o auto-
estudo dos professores por meio das atividades desenvolvidas em um ambiente virtual
de aprendizagem.
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Participaram do curso 30 profissionais, dos quais 9 eram professores da rede
estadual paulista em diferentes disciplinas (Biologia, Geografia, Ciéncias e Lingua
Portuguesa) e os demais eram engenheiros (4) que trabalhavam nas mais diversas areas;
estudantes do curso de licenciatura em Fisica do IFSP (7), jornalistas (2), profissionais
de tecnologia da informac&o (2), turismo (3) e de outras areas (3).

Para além das dimensdes tecnicas de uso destas ferramentas, havia a
necessidade do mapeamento das concepcbes dos cursistas com relacdo a Astronomia,
como uma construgéo cultural e patriménio de um povo e, para tal, uma intervencao foi
planejada e inserida no segundo encontro do curso, cujo eixo tematico intitulou-se
“Relagdes étnicas e ensino de Historia da Ciéncia”. Para tanto foram desenvolvidos dois
questionarios, disponibilizados no ambiente virtual de aprendizagem, e que foram
aplicados antes e depois do referido encontro.

Considerando-se que o trabalho pedag6gico com Astronomia possibilita a
discussédo acerca da contribuicdo dos diferentes povos no processo de construcdo desse
conhecimento, vém a tona oportunidades para a abordagem das relagfes étnico-raciais
na educacdo em ciéncias. Conforme mencionado no topico anterior, trata-se de uma
politica publica pensada mediante a acdo conjunta de governo e sociedade civil
organizada e configura-se como passo importante na afirmacdo da educagdo como
direito universal, pois reitera o sentimento de pertencimento das criangas e adolescentes
oriundos das mais diferentes etnias, que podem passar a vivenciar na instituicao
educacional praticas pedagogicas que apresentem mais sentido em suas vidas.

A partir das leis acima mencionadas, intenciona-se que os professores sejam
motivados a observar e apropriar-se da riqueza que os diferentes povos que contribuem
para a formacdo do pais oferecem a ampliacdo dos conhecimentos escolares, em uma
perspectiva multicultural.

Apesar de existirem trabalhos sobre as interpretagcdes indigenas dos objetos
celestes e que realizam transposicdes didaticas destas representacdes para a sociedade
brasileira ocidentalizada, (AFONSO, 1999, 2006, 2008) ainda sdo poucos o0s trabalhos
que procuram apresentar a riqueza deste material, bem como desenvolver acdes em sala
de aula.

Na acdo de extensdo aqui relatada, foi desenvolvida a seguinte proposta: antes
de uma aula que apresentava algumas concepcées de povos antigos (Egipcios, Gregos,
lorubas e Tupis-Guaranis) sobre a origem do Universo, foi elaborado um questionario
no qual constavam cinco perguntas, sendo duas discursivas e trés testes, respondidos
por 10 participantes.

A intervencdo apresentou dois momentos: no primeiro deles, de forma
tradicional apresentou-se, como em livros didaticos, as cosmogonias dos Egipcios e
Gregos; os lorubas tinham sua cosmogonia retratada por meio de encenacdes teatrais € a
mitologia Tupi um video caseiro que contava uma das variacbes de um conto de
criacdo. Esta sequéncia tinha como objetivo colocar em igualdade de condi¢6es todas as
representacdes da origem do Universo. No segundo momento, era apresentada a
importancia do cuidado ao se apresentar textos que tratam ou citam Histéria da Ciéncia
e como eventuais erros historicos levantados em alguns livros didaticos possam ser
trabalhados, deixando sempre de forma clara a importancia da Ciéncia como um
trabalho coletivo e humano. Esse momento da aula fundamentou-se em Martins (2008).
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4.1 As percepcdes dos cursistas

O questionério prévio contemplava cinco questfes, que suscitavam reflexdes
acerca de aspectos relevantes a observacdo do céu, 0 ensino de Astronomia em uma
comunidade indigena, interdisciplinaridade  Histdria/Astronomia,  concepgdes
alternativas e temas transversais para o trabalho envolvendo Astronomia e as relagdes
étnico-raciais. A opcdo por esses temas justifica-se pela busca de conhecer as
concepcOes dos cursistas sobre os temas que seriam posteriormente trabalhados durante
0 encontro.

Na primeira questdo, que solicitava a listagem de elementos importantes para
observacdo do céu, oito respostas focalizaram, fundamentalmente, parametros fisicos
necessarios a observacdo, a exemplo de horério, local, condi¢des climaticas,
temperatura e luminosidade. Duas respostas foram redigidas de forma genérica e
destacaram, de modo especial, a motivacdo e a curiosidade propiciados pelas
observacbes havendo articulagdo, em uma das respostas, com 0 tema que seria
trabalhado durante a aula:

“A primeira coisa seria a curiosidade; estar aberto a novos conceitos; estar
disposto a aprender sobre o Universo atual, sua historia e as contribui¢fes que essas
observagoes possam trazer para a humanidade”. (H.A.)

Segundo Zanatti e Siqueira (2012), a Astronomia integra o cotidiano do ser
humano e é determinada pela realidade material do ambiente sociocultural em que o
homem se insere. Para os autores, a Astronomia ndo existe exclusivamente como
ciéncia formal, na qual os conhecimentos sdo construidos no contexto escolar, mas
também se faz presente nas mais diferentes atividades humanas. Por conseguinte, nessa
Astronomia 0s conhecimentos sdo construidos por meio da necessidade de resolver
problemas diarios, em diversos setores.

Na pergunta seguinte solicitava-se que 0s cursistas se imaginassem em uma
regido agricola com comunidades indigenas nas proximidades e um garoto dessa
comunidade explicaria que as estrelas no céu sdo buracos nos quais 0s espiritos dos
antepassados cairam. A partir da situacdo hipotética, que apresentava como objetivo a
reflexdo sobre as interfaces relagdes étnicas/concepcdes alternativas, buscava-se mapear
0 que seria possivel trabalhar com o garoto a partir da situacdo. Os cursistas refletem
sobre a possibilidade de que o menino retratado na situacdo seja indigena e, dessa
forma, faz-se necessario considerar que a aldeia tem sua propria cultura e seu modo de
se relacionar com o universo. Também destacam o respeito as crengas e a necessidade
de aprender mais sobre elas, comparando-as com 0s conhecimentos atuais sobre o
Universo e analisando-as conjuntamente, a exemplo do que responde A.V.:

“Esta forma de analisar o Céu abre precedentes para um estudo cultural e
histérico da vida deste menino. Para explicar as versdes mais bem aceitas na
comunidade cientifica, (...) o professor também [precisa] explicar o contexto
sociocultural em que estas versoes foram ‘criadas’ e ‘aceitas’ e propor uma discussdo
sobre as semelhancgas e diferengas nos conceitos”.
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A esse respeito, Luna e Santos (2010) destacam que a cultura, os saberes da
experiéncia, a dinamica do cotidiano dos povos do campo raramente s&o tomados como
referéncia para o trabalho pedagdgico, bem como para organizar o sistema de ensino, a
formacdo de professores e a producdo de materiais didaticos.

Para Zanatti e Siqueira (2012), um dos principios da Etnoastronomia € trazer
para a sala de aula os conhecimentos sociais dos estudantes, de modo que a Astronomia
tenha significado para o sujeito da aprendizagem. Dentro de uma abordagem
tradicional, € recorrente a resolucdo de problemas artificiais, instrumentalizando os
sujeitos da aprendizagem para a descoberta de respostas pré-determinadas, obtidas por
meio de algoritmos e regras formais, cuja resolucdo € desenvolvida de forma mecénica.

A educacdo em Astronomia, nessa perspectiva, € desvinculada da vida do
estudante, com a predominancia de informagdes descontextualizadas (BRASIL, 1997).
De acordo com os autores, sdo outros os enfoques que vém sendo conferidos a educacgao
em Astronomia, que ndo se atentam apenas para a importancia desse conhecimento
como ferramenta na solucdo de problemas imediatos, como também se preocupam com
sua contribuicdo para a compreensdo do mundo mais amplo.

Entre esses enfoques situa-se a etnoastronomia, que Se apresenta como
perspectiva para o curriculo, considerando tratar-se de uma abordagem fundamentada
nas conexdes entre a cultura dos(as) estudantes e o conhecimento escolar, sendo este o
foco das trés questdes seguintes. A primeira delas propunha, também em uma situagéo
hipotética, a inser¢do do cursista em um projeto no qual seria necessario trabalhar com o
professor de Histdria. Frente aos temas listados, a questédo solicitava que se respondesse
qual(is) dos temas abaixo ndo seriam escolhidos para trabalhar o tema tolerancia,
explicando a resposta. a-) Escraviddo, b-) Termodinamica, c-) Constelagdes, d-)
Cometas (Figura 1).

m Escraviddo
ETermodinamica
Constelagtes
m Cometas

uTodos

Figura 1 - respostas a Questéo 3.

O numero de respostas “termodinamica” (5, em um total de 10) pode ser
explicado pela consolidacdo que essa area apresenta dentro da ciéncia, bem como pela
reduzida divulgacdo de interfaces dessa area com outras culturas. Um dos cursistas,
M.R., justifica sua opgdo por essa alternativa da seguinte forma: “(...) trata-se de um
estudo puramente l6gico e experimental”.

Na pergunta 4, voltada a reflexdo sobre o saber popular e o saber cientifico,
questionava-se como a colocacdo de garrafas de adgua sobre o reldgio de eletricidade
ajuda a diminuir o valor da conta de energia elétrica. Em seguida, trés alternativas eram
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apresentadas (Figura 2), havendo cinco cursistas que optaram pela alternativa A. A
questdo também solicitava que a selecdo de determinada alternativa fosse justificada:

a-) Mostrar ao aluno que esta conclusdo € um mito e sendo assim ndo apresenta
qualquer principio cientifico.

b-) Procurar uma contraprova para mostrar ao aluno que nao ha influéncia da
agua sobre o leitor e derrubar este conceito.

c-) Mostrar um caso onde ndo ha mudanca da leitura do relégio, mesmo com a

agua, provando que tudo que é fora dos principios cientificos ndo explica os fenbmenos
naturais.

3 Enimero de
2 respostas

A B C

Figura 2 - respostas a Questéo 4.

“Tendo 0 pensamento que a ciéncia precisa ser provada por experimento,
entendo que esta contraprova seria de fato, uma prova em que varios reldgios foram
testados e refeitos varias vezes, todos com e sem a garrafa de agua, para se tirar uma
conclusdo mais plausivel e perto da realidade, se a garrafa com agua interfere ou nao
no resultado da conta de agua. Diferente da alternativa C que apresenta apenas um
caso gque ndo pode ser comparado com outro, sendo assim invalido para se aceitar
como verdadeiro”. (D.H.)

Verifica-se, na justificativa de resposta acima transcrita, que a reflexdo do
cursista ainda vincula-se fortemente ao método cientifico como forma de construgéo
desse conhecimento.

A quinta e Gltima questdo (Figura 3), também fundamentada em uma situagéo
hipotética de sala de aula, abordava um trabalho com Histérias em Quadrinhos
envolvendo a estoria da “Guerra dos Titas”. Solicitava-se qual(is) do(s) tema(s) abaixo
NAO pode(m) ser tratado(s) em uma aula com este material, incluindo a justificativa.
a-) Etica, b-) Historia, c) Cosmologia, d-) Filosofia.

= Etica

m Histéria
Cosmologia

u Filosofia

uTodos

Figura 3 - respostas a Questéo 5.
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Ainda que haja certo equilibrio no nimero de respostas, observa-se que “Etica”
figura em maior nimero. Chamam a atencéo as respostas sobre a impossibilidade do
trabalho com Histéria e Filosofia, a exemplo de J.S.: “Seria a Histéria porque ele é
baseado em fatos e a guerra dos titas é uma lenda”.

Infere-se que tal frequéncia também se deva ao trabalho com as relagdes entre
a mitologia e a Astronomia, trabalhadas no encontro anterior, bem como ao
conhecimento anterior dos professores, que ndo associam 0 tema ética as guerras,
constantes entre as figuras mitologicas e materializadas na histéria em quadrinhos
aludida na questao.

O questionario posterior era composto por trés perguntas objetivas, respondidas
por 18 (dezoito) cursistas, via plataforma Moodle, em um periodo de até quatro dias
apos a aula. O gréfico relativo a Figura 4 indica o percentual de respostas para as
perguntas realizadas no questionario posterior.

A escolha das questBes abaixo transcritas foi feita balizada em dois principios:
A autoavaliacdo do conhecimento construido pelos cursistas apds a exposi¢cdo da
tematica tratada e a analise de quais conhecimentos foram assimilados, em especial a
relacdo do cursista com as cosmogonias tratadas.

70
60
50
40 B Questdo 1
30 B Questio 2
20 Questdo 3
10

0]

a b C d

Figura 4 - Representacdo percentual da distribui¢io de respostas do questionério.

A primeira pergunta é abaixo transcrita:
Questdo 1- O quanto a aula mudou sua concepcao de observacéo celeste?

a-)Alterou completamente e me sinto mais seguro em tratar esses temas em
aula. b-) Alterou relativamente, mas ainda ndo tenho muita seguranca de tratar esses
temas em aula. c-) Foi indiferente. d-) N&o alterou em absolutamente nada e creio que
ndo tratarei estes temas em minha aula.

Quanto a questdo 1, os dados apontam que 33% afirmam ter pleno dominio do
assunto, enquanto 67%, apesar de terem melhorado seu dominio sobre observacdo
celeste, ainda ndo se sentiam seguros para ministrar tal tema. Sabendo-se que a
Astronomia é uma ciéncia observacional (HALLIDAY, 2009), verifica-se como este
tema, tendo uma visdo ocidental ou nativa (do ponto de vista de povos indigenas e
lorubas), é de dificil tratamento tanto para profissionais da educa¢do como para
profissionais de qualquer outra area.
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A questédo 2 solicitava a percepgéo acerca da concepgdo dos cursistas sobre as
cosmogonias nacionais apds o desenvolvimento da aula: a-) Indiferente, ja tinha
dominio deste assunto. b-) Ndo foram alteradas, eu dominava este tema e minhas
concepcOes sdo bem estabelecidas. c-) Muito intensamente, jamais tinha visto tal
assunto e me interessei muito. d-) Bom, ja tinha visto tal assunto e me aprofundei.

Referente a Questdo 2, 50% dos pesquisados ainda ndo haviam discutido temas
referentes as cosmogonias nacionais. Este resultado mostra como o trabalho desta
tematica é importante e acles de extensdo neste sentido justificam-se.

Por fim, a questdio 3 perguntava sobre o grau de autonomia no
desenvolvimento de trabalhos interdisciplinares apds a realizacdo desse encontro.

a-) Muito intensamente. Acredito que poderei interagir mais produtivamente
com colegas de outras areas. b-) Bem. Ja trabalhava de forma interdisciplinar com
colegas de outras areas, mas em outros temas. c-) Foi danoso. Meu dominio foi
colocado em xeque. d-) Indiferente. Tenho dificuldade de entender estes temas em outra
abordagem além da minha formacao.

A discussdo relativa a interdisciplinaridade, tendo em vista que o ensino de
fendmenos naturais que ocorrem no céu envolve os elementos culturais dos sujeitos da
aprendizagem, foi tratada na questdo em tela: 67% dos pesquisados afirmaram ter sua
capacidade de trabalho interdisciplinar alterada significativamente apds a aula que
tratou do tema da inclusdo de visdes diferentes na educacdo em Astronomia.

5. Reflexdes (finais)?

Colocar em foco a diferenca cultural, reconhecendo o direito a essa diferenca, e
a percepcao dos efeitos positivos e enriquecedores que podem advir das interacfes
culturais sdo posicionamentos e orientacBes tedricas relativamente recentes. E possivel,
entdo, perguntar: tais orientacOes ja chegaram ao cotidiano do territorio das salas de
aula? Embora os agentes educacionais sejam sensiveis a essa percep¢do, como todo
processo de mudanca, estdo presentes grandes dificuldades de implementacdo no nivel
dos projetos educativos das escolas e das préaticas de grande nimero de professores.

Na realidade, os educadores ndo tém conseguido, na proporcdo desejada,
superar a tradicdo escolar que historicamente valorizou exclusivamente os produtos da
cultura hegemdnica. Ndo tem sido facil estabelecer um rompimento com posturas
cristalizadas pelo tempo e tornar presente, na cultura escolar, as vozes e 0s costumes
que dela tém estado ausentes. Construir conhecimentos no ambiente curricular que seja
de todos e, simultaneamente, de cada um dos grupos culturais presentes sdo desafios
que se impdem a escola.

Percebemos que a diversidade dos cursistas e suas respectivas formacoes
académicas ndo direcionaram evidentes alteracGes entre as visdes de mundo
questionadas no primeiro instrumento de coleta de dados aplicado. A visdo de um
método cientifico definido em oposicdo a um processo humano e ndo linear,
posicionamento trabalhado por autores que tratam do uso de Histdria da Ciéncia em
situacbes de ensino. Este resultado nos leva a refletir que a visdo de mundo nao
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hegemdnica ainda ndo é uma realidade dentro dos cursos de formacg&o de professores e,
igualmente, de graduacdo em geral.

AcOes simples que valorizem elementos do cotidiano de nossas culturas
nacionais apresentam-se de grande importancia, uma vez que metade dos participantes
alcancados pela acdo ainda ndo havia discutido conteldos acerca desta tematica.
Observou-se a permanéncia da dificuldade em tratar temas de Astronomia por um viés
de outras culturas, manifestado por 67% dos entrevistados. Também verificou-se que 0s
professores vivenciaram um movimento inicial de reflexdo sobre as proprias
concepgdes acerca do trabalho com as relacBes étnicas em sala de aula. Faz-se
necessario, no entanto, acompanha-los e fornecer suporte para o planejamento de
sequéncias didaticas que valorizem a diversidade e suas inumeras interfaces com a
educacdo em Astronomia. Como desdobramentos, pretende-se continuar acdes como
esta, contextualizando o ensino de Ciéncias Exatas dentro da cultura dos povos
nacionais.
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