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Resumo: A astronomia € um tema de grande interesse aos estudantes do ensino médio, porém sua
abordagem em sala ainda é escassa. Entre as justificativas, professores relatam que os temas séo abstratos
e esta caracteristica torna dificil sua implementacdo no ensino. Entre as principais dificuldades
apresentadas em relagdo aos alunos estdo a matematica béasica e a materializagdo dos conceitos mais
abstratos. Este artigo apresenta uma proposta de construgcdo de um modelo representacional concreto da
constelacdo de Orion, a partir dos dados médios de distancias, obtidos no aplicativo Stellarium, e
convertidos em escala menor. E uma ferramenta que possibilita ao professor que, além de abordar uma
perspectiva tedrica dos conteldos, auxilie o aluno na interpretacdo matematica e transformacdo de um
conhecimento abstrato em concreto. Trata-se de uma proposta que incentiva e causa interesse no aluno, e
pode proporcionar uma visdo possivel de compreensdo do espag¢o e do universo, favorecendo uma
aprendizagem significativa.
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CONSTRUCCION DE UMA MAQUETA TRIDIMENSIONAL
FOSFORESCENTE DE LA CONSTELACION DE ORION: UNA
PROPUESTA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DE ASTRONOMIA

Resumen: La astronomia es un tema de gran interés para los estudiantes de la escuela secundaria, pero su
enfoque en la clase sigue siendo escaso. Entre las justificaciones, los profesores relatan que los temas son
abstractos y que esta caracteristica hace dificil su implementacion en la ensefianza. Entre las principales
dificultades presentadas en relacién a los alumnos estan la matematica basica y la materializacion de los
conceptos mas abstractos. Este articulo presenta una propuesta de construccion de un modelo
representativo concreto de la constelacion de Orién, a partir de los datos medios de distancias obtenidos
con el programa Stellarium, y convertidos a una escala menor. Es una herramienta que posibilita al
profesor que, ademas de abordar una perspectiva tedrica de los contenidos, auxilie al alumno en la
interpretacion matematica y transformacion de un conocimiento abstracto en concreto. Se trata de una
propuesta que incentiva y causa interés en el alumno, y puede proporcionar una vision posible de
comprension del espacio y del universo, favoreciendo un aprendizaje significativo.

Palabras clave: Ensefianza de astronomia; Maqueta de constelacién; Constelacién de Orién; Modelo
representativo de constelacion.

CONSTRUCTION OF A PHOSPHORESCENT THREE-DIMENSIONAL
MODEL OF THE ORIONCONSTELLATION: A DIDACTICAL
PROPOSAL FOR THE TEACHING OF ASTRONOMY

Abstract: Astronomy is a subject of great interest to high school students, but its approach in the
classroom is still scarce. Among the justifications, teachers report that the subjects are abstract and this
characteristic makes it difficult to implement them in the teaching process. Among the main difficulties
reported in relation to students are the basic mathematics and the materialization of the most abstract
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concepts. This paper presents a proposal to construct a concrete representational model of the Orion
constellation from the mean distance data obtained in the Stellarium software, converted to a smaller
scale. It is a tool that enables the teacher, in addition to approaching a theoretical perspective of the
contents, to help the student in the mathematical interpretation and transformation of an abstract
knowledge into a concrete one. It is a proposal that encourages and causes interest in the student, and can
provide a possible vision of understanding space and the universe, favoring a meaningful learning.

Keywords: Teaching of astronomy; Constellation model; Constellation of Orion; Representational model
of constellation.

1 Introducgéo

A astronomia abriu as portas do conhecimento cientifico para o0s seres
humanos. Os povos primitivos observaram a existéncia de mecanismos e ciclos que
ocorriam nas suas atividades, e que estes fendmenos eram marcados pela posicdo das
estrelas e outros corpos celestes. Os primeiros povos que iniciaram o estudo da
astronomia foram 0s mesopotamicos, 0s quais viviam na regido onde atualmente se
localiza o Iraque, e estes tiveram seus conhecimentos sobre o céu transmitidos aos
gregos.

Os gregos, por sua vez, aprimoraram a astronomia dos mesopotamicos e a
reformularam com uma diminuicdo do caréater divino, dando a ela uma esséncia mais
cientifica. Alguns pensadores dedicaram-se a decifrar o que significava todos os
movimentos observados no ceéu, buscando uma relacdo de causa e efeito. As
constelacBes conhecidas e adotadas inclusive no ocidente se devem aos gregos, sendo
gue o primeiro a sistematizar a organizacao das estrelas ditas “fixas” em agrupamentos
foi Eudoxio de Cnido (408 a.C. - 347 a.C.), que se utilizou dos conhecimentos
astrondmicos que 0s mesopotamicos deixaram como legado (NOGUEIRA e
CANALLE, 2009).

Os estudos dos corpos celestes foram sendo acumulados historicamente pela
necessidade de registro do tempo como um ciclo, e da orientagdo no espaco. Destas
necessidades surgem os mapas do céu, e com eles também a base matematica através da
geometria (BRASIL, 1998).

Porém, com a divisdo dos saberes em “gavetas”, nas disciplinas aplicadas nas
escolas, as nogbes de astronomia foram diluidas e sua importancia no processo de
ensino foi deixada de lado. Este fato pode ser percebido na distribuicdo dos conteddos
das escolas, como por exemplo, as nogdes bésicas sobre o Sistema Solar, as quais sdo
abordadas nas aulas de Geografia, as leis dos movimentos em Fisica, o andamento da
corrida espacial no século XX em Historia, e as descobertas contemporaneas sobre a
origem e evolugdo do universo, em nenhuma (NOGUEIRA e CANALLE, 2009).

O objetivo deste artigo € revelar uma proposta para o0 Ensino de Astronomia
baseado na experimentacdo, através da construcdo de um modelo representacional
fosforescente de uma constelagdo. A sugestdo a que se propde esse artigo é que, ao
elaborar uma maquete, o aluno tenha contato com diversas habilidades necessarias para
sua construcdo, como por exemplo, na coleta dos dados e no uso de céalculos para
conversdo de escalas, habilidades manuais que requerem concentracéo, e a visualizagdo
da estrutura final em comparacdo com o que o aprendiz pode observar no céu. Deste
modo, esta proposta permite ao professor que atue como mediador entre o

40

Revista Latino-Americana de Educacéo em Astronomia - RELEA, n. 25, p. 39-49, 2018



Construgio de maquete tridimensional fosforescente da constelagio de Orion:
uma proposta didatica para o ensino de Astronomia

conhecimento e o aluno, intervindo nas principais dificuldades apresentadas pelos seus
discentes.

2 O ensino de astronomia

Algumas pesquisas apontam que, entre as principais dificuldades encontradas
para a abordagem do ensino de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) no ensino
médio, e que podem ser ampliadas para os conceitos de Astronomia, esta o receio do
professor em ndo dominar o conteudo, revelando seu despreparo com relagdo a esses
temas (LANGHI e NARDI, 2005). A falta de tempo também é um fator mencionado na
literatura, pois a carga horaria reduzida pode desfavorecer o ensino de astronomia e
FMC, uma vez que muitos professores priorizam os conteudos da Fisica Classica para
lecionar neste periodo. Outra causa que os docentes apontam como determinante na
auséncia de abordagens desses temas é a dificuldade de interpretacdo matematica dos
alunos, e, segundo alguns afirmam, evitar trabalhar com equacdes devido a falta de base
matematica dos estudantes (RENNER e KRUEGER, 2016). Neste caso, 0s professores
acabam atribuindo aos alunos a responsabilidade pelas dificuldades na aprendizagem,
desconsiderando inclusive a reavaliacdo de suas praticas.

E importante ressaltar ainda que os saberes de astronomia s&o em sua esséncia
teoria e ndo se limitam a aplicacdo de formulas e calculos. Esta concep¢do mencionada
anteriormente pode ser interpretada como um posicionamento epistemoldgico ingénuo,
que coloca a dificuldade matematica dos alunos em funcdo do ensino e, além disso, a
matematica ndo deve ser configurada como um obstaculo pedagdgico, mas sim como
uma linguagem da fisica e que se estende a astronomia (PIETROCOLA, 2002).

Para Gleiser (2000), o professor de fisica pode e deve ensinar matematica aos
seus alunos, e ndo transferir esta responsabilidade somente ao professor de matematica;
desta forma, o ensino da fisica deve, necessariamente, conectar a visualizacdo do
fendmeno e sua expressdo matematica.

A presenca da Matematica nessa area se justifica pelo que de ciéncia
tem a Matematica, por sua afinidade com as Ciéncias da Natureza, na
medida em que é um dos principais recursos de constituicdo e
expressdo dos conhecimentos destas Ultimas, e finalmente pela
importancia de integrar a Matematica com os conhecimentos que lhe
sdo mais afins. Esta Ultima justificativa é, sem ddvida, mais
pedagbgica do que epistemoldgica, e pretende retirar a Matematica do
isolamento didatico em que tradicionalmente se confina no contexto
escolar (BRASIL 2000, p.93).

Afinal, a aprendizagem em ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias
implica ndo somente a compreensdo dos conhecimentos cientificos para explicar o
mundo, mas avaliar, planejar e executar as ac6es de intervencdo na realidade (BRASIL,
2000).

2.1 Os documentos oficiais

A autonomia intelectual que se busca atualmente nos processos de ensino néo
estd limitada em se prender a um modelo fechado, mas em buscar alternativas
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diversificadas como fontes de recursos para o ensino. Esse desenvolvimento de praticas
experimentais € indispensavel para a construcdo do conhecimento investigativo, para
que o ensino possa ser de qualidade e eficiente (BRASIL, 2006).

Os PCN (Parametros Curriculares Nacionais) ha trinta anos ja relatavam a
importancia de ampliar a orientacdo espaco temporal dos estudantes, pois de certa forma
eles manifestam contradi¢Bes entre 0 senso comum que possuem e 0 que observam no
céu, e além disto, “as duvidas dos alunos podem ser o ponto de partida para se
estabelecer uma nova interpretagdo dos fendmenos observados” (BRASIL, 2000).

A abordagem didatica com o uso de escalas em astronomia também é
mencionada no mesmo documento, com a afirmacdo de que esta deve ter espaco nas
aulas. Para auxiliar neste processo, € valida a utilizacdo de recursos auxiliares como
videos, animacdes de computador ou em aplicativos, como os softwares, nos quais é
possivel observar os movimentos dos corpos celestes e suas fisionomias, por meio de
simulacfes. Os modelos podem auxiliar aos alunos explicarem suas proprias ideias
(BRASIL, 1998).

Esta pratica do uso de aplicativo computacional como ferramenta para o
professor trabalhar a base matematica e, a partir deste, construir um modelo concreto
com as informacgOes encontradas, compde o eixo central a que se propde este artigo.

Além disto, o vinculo entre essas ferramentas pode fazer com que, na medida
em que o aluno incorpora 0s novos dados, incremente seu proprio modelo de Universo,
dentro de suas possibilidades de compreensdo de espaco e tempo. Torna possivel que
ele identifique algumas estrelas e constelagdes as quais podem ser observadas no céu, e
também entenda o universo de forma geral, através da compreensao de elementos que
estdo ao seu alcance.

Algumas informac6es que estdo além de seu nivel de compreensdo podem ser
retomadas em outros niveis de escolaridade, mas isso ndo deve ser um fator que
determine que estes contetidos serdo vistos somente mais adiante, dependendo somente
da sua motivacdo (BRASIL, 1998).

O professor deve atuar entdo como mediador, auxiliando o estudante a abstrair
e explicar o que observa, e a0 mesmo tempo em que estas informagbes sobre os
modelos do Universo séo trabalhadas, se promova uma discussdo acerca dos conflitos
entre as diferentes representacdes. Nesta perspectiva, o aluno pode incorporar novos
enfoques, e até mudar suas concepcdes de espaco e tempo, articulando as informacoes e
os dados obtidos com a observacao direta do céu.

2.2 Modelismo cientifico

Entende-se por modelizacdo o processo de elaboragdo de modelos ou uma
construcdo mental, que pode ser manipulada para a compreensdo de um real complexo,
promovendo a apreensdo dos aspectos relevantes da realidade (PINHEIRO,
PIETROCOLA e ALVES FILHO, 2001). Para Morgan e Morrison (1999), os modelos
representam ideias fundamentais das teorias, sendo assim classificados como uma
questdo epistemoldgica, uma vez que as teorias sdo construgdes humanas, naturalmente
limitadas pela realidade e pertencentes a estrutura cognoscitiva humana.
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Martinand (1986) afirma que os modelos tém importancia fundamental no
dominio da realidade natural, tecnolégica, econdbmica ou social, pois nesse caso, 0 Uso
de aproximacdes estabelece condicGes facilitadoras para a compreensdo de diferentes
formas do mundo, e as relagdes existentes entre 0 que é teoria abstrata e a forma como
ela se organiza.

Os modelos podem ser classificados de forma geral como instanciais e
representacionais. Estes ultimos sdo comumente utilizados na ciéncia e podem ser
entendidos como uma teoria aproximada ou simplificada, baseada em idealizag®es.
Entre os varios tipos de modelos representacionais descritos por Bezerra (2011), este
artigo baseia-se no modelo concreto (ou fisico), que visa reproduzir em um suporte
material, as caracteristicas geométricas e as proporc¢des de um objeto original.

O modelo instancial (metamateméatico ou logico) é uma interpretacdo
verdadeira de um conjunto de enunciados. Caracteriza-se como uma estrutura que
remonta um significado as sentencas e também satisfaz as sentencas, sendo usual em
I6gica, por ser uma instancia de uma estrutura abstrata. Como exemplo, pode-se citar o
conjunto dos ndmeros naturais usuais, que € um modelo do sistema de axiomas
chamado de aritmética de Peano (HODGES, 1997).

Ao mesmo instante em que séo indicadas relevantes diferencgas entre ambos 0s
modelos, ha que se dizer que existe uma relacdo intrinseca entre eles (BEZERRA,
2011). Por exemplo, para que se torne possivel a constru¢do da maquete a partir dos
pardmetros reais da constelacdo de Orion e transformacdo destes em escala menor, é
necessario invocar a relagdo de modelagem do tipo instancial.

Em se tratando do contexto educacional, o que se tem percebido € que as
estratégias didaticas baseadas no uso dos modelos surgem como alternativas para a
inser¢do dos contetidos de origem epistemoldgica, que propiciam aos estudantes uma
visdo mais holistica, ou seja, com o objetivo de compreender os fendmenos na sua
totalidade e globalidade, além de promover a aquisicdo do conhecimento cientifico
(BRANDAO, ARAUJO e VEIT, 2008).

Para Batista, Salvi e Lucas (2011), os modelos:

e Ajudam a entender e estudar o comportamento do objeto a ser modelado, sendo
inicialmente necessario entender o que se demonstra no modelo para depois
discutir questbes do seu papel na representacdo do real;

e Além da criacdo de uma estrutura representativa, durante a sua construcdo, se
manipulam ou calculam ideias, estudando-se os aspectos da realidade;

e Ao estudar esta estrutura tem-se a possibilidade de compreender um mundo
possivel.

Neste artigo mostram-se necessarios trés objetos didaticos para a construcdo do
modelo representacional: o aplicativo Stellarium (para coleta de dados e parametros
visuais); os calculos matematicos para transferéncia de escalas reais em outra de
dimensdo menor, e as habilidades manuais para a confeccao da maquete.
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3 Procedimento de montagem

O diferencial deste projeto € que o modelo tridimensional ndo permanece fixo
em uma base, e quando observado no escuro é possivel verificar as estrelas e as linhas
que formam a constelacdo, bem como analisar as varias formas em angulos diferentes,
como seria uma observagéo realizada de fora da Terra. Este fato permite ao aluno
compreender de modo concreto que as estrelas que compdem uma constelacdo nédo se
posicionam em um mesmo plano, concepcdo que ainda é percebida na realidade de
muitos estudantes. Além disso, o modelo representacional da constelacdo de Orion foi
elaborado com materiais de baixo custo, sendo que o valor total utilizado para a
confeccdo foi de R$ 20,00.

3.1 Materiais necessarios

Para a construcdo da maquete da constelacdo de Orion foram necessarios 0s
seguintes materiais:

e Folha de isopor;

3 esferas de plastico (ou isopor) de aproximadamente 1,3 mm de diametro
(as esferas representardo as estrelas);

4 esferas de pléstico (ou isopor) de aproximadamente 1 mm de didmetro;
12 esferas de plastico (ou isopor) de aproximadamente 0,5 mm de didmetro
2 metros de arame de 2 mm de diametro;

Cola instantanea;

Tinta fosforescente verde (ou azul);

Alicate de artesanato;

Régua ou fita métrica;

Imagem impressa da constelacdo de Orion do software Stellarium.

3.2 Coleta de dados

Inicialmente estabeleceu-se as dimensdes pretendidas, como por exemplo as
proporcOes da Fig. 1.

El

= cm pl/

Figura 1 -Dimensfes maximas estabelecidas para
a maquete tridimensional da constelagéo de Orion.

Apbs definir as dimensdes nas quais pretende-se realizar a maquete, foram
projetadas essas dimensdes em um grafico tridimensional, nomeando 0s eixos,
conforme a Fig. 2:
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z
29,5 cm

S, e
",

Figura 2 - Projecdo da maguete em gréafico de 3 dimensdes.

O eixo x corresponde a distancia em que as estrelas se encontram da Terra
(valores obtidos no Stellarium) em escala reduzida; o eixo y corresponde a distancia
entre as estrelas quando observadas no plano frontal; o eixo z corresponde a altura. Os
valores de y e z sdo obtidos através da ampliacdo da imagem do aplicativo Stellarium. O
ponto P corresponde uma estrela que tera posicdo definida através desses valores.

Apos isso, foram obtidos os dados das distancias reais de cada estrela da
constelacdo a partir do Stellarium, e realizada conversdo dessas medidas para a
dimensdo pretendida, considerando a distancia da face frontal do cubo (imagem 1) até a
face oposta (de trés), neste caso, 20 cm. Por exemplo, pode-se definir uma distancia
maxima a partir da estrela desta constelacdo que estd mais distante em relacéo a Terra:
Alnilan, com a distancia de 1976,71 anos-luz. Esta medida pode ser arredondada para
2000 anos-luz, e a considera como a maxima pretendida. A estrela Alnilan tera posicao
anterior ao limite da base. Obtém-se entdo o resultado para as estrelas por meio de uma
regra de trés simples, ou da equacao:

dreal (anos luz)x dmax

dfinal = 2000 (anos luz)

(Equacdo 1)

dreal (anos luz )xdmax
2000 (anos luz)

dfinal =

Onde:
dfinal= distancia final convertida em centimetros (componente do eixo x);
dreal = distancia da estrela a partir da Terra;
dmax = distancia méaxima pretendida para a maquete.

Exemplo: Rigel = 862,85 anos-luz, logo:

862,85 (anos luz)x 20 cm
2000 (anos luz)

Desta forma, a distancia para a estrela sera de 8,6 cm.

dfinal =

Depois de executar o célculo para todas as estrelas, sera necessario definir a
altura na qual cada estrela ira se posicionar. Para isto, sera utilizada uma ampliacéo de
imagem da constelagdo no Stellarium.

Neste caso, como foi definida uma altura maxima para a maquete de 29,5 cm,
foi necessaria uma ampliacéo de 5,6 vezes a imagem original do software.

Para determinar a altura (eixo z), foi inserida uma régua na lateral da imagem
ampliada (Fig. 3). Por exemplo: Rigel e Saiph se encontram na base, logo pode-se

45

Revista Latino-Americana de Educacéo em Astronomia - RELEA, n. 25, p. 39-49, 2018



Giselen Lefer Padilha Renner

considerar que ambas se encontram na altura zero, e Betelgeuse estd a 18 cm da base,
bastando entéo repetir este procedimento para as estrelas restantes.

O ultimo dado a ser obtido esta relacionado as posi¢des das estrelas umas em
relacdo as outras. Para isto, pode ser determinada como referencial a base da imagem
inserindo uma nova régua na base da imagem (Fig. 3). Este dado ir& compor as
coordenadas do eixo y. Saiph, por exemplo, estara posicionada em 2 cm, Betelgeuse em
3 cm, e assim por diante.

Figura 3 - Imagem da constelacdo de Orion a partir do Software Stellarium
(A imagem da Fig. 3 é uma ilustracdo, isto significa que as réguas informadas
na imagem podem ndo conferir com os dados obtidos).

Para facilitar a visualizacdo das medidas no momento da montagem da
maquete, todos os valores obtidos foram organizados conforme Tabela 1.

Distancia médiada Eixox Altura(eixoz) Eixoy

Estrelas terra(anos-luz) (cm) (cm) (cm)
Rigel 862,85 8,6 0,0 11,4
Saiph 647,14 6,5 0,0 2,0
Alnitak 817,43 8,2 8,0 5,2
Alnilan 1976,71 19,8 8,6 6,5
Mintaka 916,17 9,2 9,5 7,7
Betelgeuse 497,95 5,0 17,9 3,0
Meissa 1055,52 10,5 19,9 8,3
Bellatrix 252,44 25 16,2 10,4
Tabit 26,32 0,25 16,1 19,8
N4 ori 1052,12 10,5 14,7 19,3
5 ori 590,86 5,9 11,4 18,3
N6 ori 945,38 9,4 10,6 17,0
N2 ori 224 47 2,2 18,1 19,7
N1 ori 116,32 1,2 19,5 18,5
Jori 151,77 15 20,1 1,7
Eori 607,37 6,0 24,5 0,4
V ori 516,07 51 249 15
X1 ori 28,26 0,3 29,5 53
64 ori 718,41 7,2 29,1 3,4

Tabela 1- Dados das distancias finais para as coordenadas cartesianas.
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Apds ter em méos todos os dados obtidos, a montagem pode ser iniciada. O
primeiro passo foi fazer as marcagdes na folha de isopor, considerando o esquema do
grafico em trés dimensdes (Fig. 2). O exemplo abaixo mostra a estrutura para montagem
em relacdo a estrela Alnitak. Os dados séo: eixo x: 8,2 cm; eixo y: 5,2 cm; eixo z
(altura): 8,0 cm, logo a representacdo ira se configurar da seguinte maneira:

x Folha de isopor
Figura 4 - Procedimento para a montagem da constelacdo, com exemplo para a estrela Alnitak.

Para fixar a estrela na posicdo final correspondente, pode-se utilizar de palitos
de churrasco ou qualquer outro material similar, ressaltando que as estrelas estaréo
somente encaixadas no palito, e ndo coladas neste. Logo apés, fazer o mesmo
procedimento para outras estrelas proximas, sendo pertinente que as estrelas que serdo
conectadas (que formam o desenho da constelacdo) sejam ligadas simultaneamente a
este processo. Para isto, deve-se inserir cola instantanea nas extremidades do arame e
nas estrelas correspondentes, respeitando o tracado do desenho da constelacdo. Nesse
momento, podem ser consideradas as magnitudes aparentes de cada estrela, para que
possam ter 0 mesmo aspecto de quando se observa da Terra.

O ideal € que se facam as ligacBes de arame entre as estrelas que formam a
constelacdo a medida em que terminar de posicionar cada estrela, pois assim evita-se
que saiam da posigéo correta. Para isto, deve-se medir a distancia que serdo conectadas
pelo arame (e no caso de utilizar bolinhas de isopor, deixar mais alguns milimetros para
encaixar dentro da mesma, tomando o devido cuidado para manter as dimensoes
calculadas anteriormente). Além destes conectores, serd necessario inserir mais alguns
para dar sustentacdo a maquete, e estes ficam a critério do professor ou do aluno no
momento da montagem e observacao de onde serdo necessarios.

Quando todas estiverem conectadas em suas respectivas posi¢oes, a maquete
pode ser retirada da base, bastando entdo que seja aplicada a tinta fosforescente nas
estrelas e nas linhas que formam a constelagéo, conforme a Fig. 5.

Figura 5 - Fotos da maquete finalizada.
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4 Observacdes finais

Esta proposta de construcdo de um modelo representacional da constelacédo de
Orion se insere em uma atividade que pode ser complementar ao ensino de Fisica com a
insercdo de saberes da astronomia no ensino medio.

Pode contribuir de forma significativa para o aprendizado de conceitos
abstratos, os quais sdo de dificil abordagem no ensino em geral e sdo relevantes para a
formagdo basica do aluno, tanto em termos de teoria como para fins matematicos.

A construcdo desta maquete tem potencial de ser uma ferramenta de ensino,
tornando os conceitos mais abstratos em representacOes concretas, permitindo maior
compreensdo do universo e do espaco como um todo, e assim, estabelecer uma conexdo
entre o mundo abstrato (ideal) e 0 mundo concreto (real).

Esse material favorece a possibilidade de trabalho interdisciplinar com diversas
areas disciplinares, como a geografia, a matematica e filosofia, possibilitando a
compreensdo e diferenciacdo do conhecimento cientifico do senso comum,
oportunizando a comparacgdo do que € construido em sala com o que podem observar no
céu, pois é de extrema relevancia ainda levar os alunos para fora da sala de aula,
fazendo com que possam observar o mundo através dos olhos de um cientista aprendiz.

Mais do que conteudos, esta proposta de estratégia didatica baseada na
construcdo de um modelo representacional tridimensional de uma constelagdo pode
contribuir significativamente para a formacao significativa e critica dos alunos, uma vez
que muito além dos conteddos, apresenta aspectos que serdo importantes para
compreender 0 mundo em que vivem.
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