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ANALISE DA INSERCAO DO CONTEUDO DE ASTRONOMIA NO
EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO DO BRASIL (1998-2018)
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Resumo: Este artigo ¢ uma analise documental das questdes com abordagem de Astronomia no Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM). Foram analisadas as questdes que contém temas de Astronomia do
ano de 1998 a 2018 da sua distribuicdo em relagdo as areas de conhecimento ofertadas no exame. As
questdes foram classificadas em relagdo as diversas areas da Astronomia, comparando-as com o0s
documentos oficiais do ensino médio (PCN+) e critérios da tabela de classificacdo de temas com
abordagem de Astronomia de Bretones (1999). Foi realizada uma pesquisa qualitativa sobre os contetdos,
assuntos e a forma de avaliagdo-cobranca das respostas destas questdes. Durante os primeiros21 anos do
ENEM, foram identificadas 58 questdes, 2,33% do total, que possuem assuntos de Astronomia. Além
disso, os conteudos previstos pelos PCN+ sdo abordados apesar de que a recorréncia dessas questdes seja
pequena e bastante variavel em cada edi¢do do ENEM.
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ANALISIS DE LA INSERCION DEL CONTENIDO DE
ASTRONOMIA EN EL EXAMEN NACIONAL DE ENSENANZA
SECUNDARIA EN BRASIL (1998-2018)

Resumen: Este articulo es un analisis documental de las preguntas con un enfoque de Astronomia en el
Examen Nacional de Ensefianza Secundaria en Brasil (ENEM). En los examenes de 1998 a 2018 fueron
analizadas las preguntas que contienen temas astronoémicos. La distribucion en las areas de conocimiento
evaluadas por el ENEM también se incluy6 en el analisis. Las preguntas compiladas han sido clasificadas
de acuerdo con los temas de Astronomia comparandolas con los documentos oficiales de la escuela
secundaria brasilefia (PCN+), asi como por los criterios propuestos por Bretones (1999). Se llevé a cabo
una investigacion cualitativa sobre los contenidos, temas y la forma de evaluacion-recopilacion de las
respuestas a estas preguntas. Durante los primeros 21 afios de ENEM, se identificaron 58 preguntas,
2,33% del total, que contienen temas de Astronomia. Ademas, los contenidos esperados de PCN+ se
abordan a pesar de que la recurrencia de estos problemas es pequefia y bastante variable en cada edicion
de ENEM.

Palabras clave: Astronomia; PCN+; ENEM; Analisis de prueba.

ANALYSIS OF THE INSERTION OF THE ASTRONOMY CONTENT INTO
THE BRAZILIAN HIGH SCHOOL NATIONAL EXAM (1998-2018)

Abstract: This article covers a documental analysis of the questions with Astronomy contents in Brazil’s
High School National Exam 1998-2018. Questions that addressed astronomical topics of the exams from
1998 until 2018 have been analyzed. Their distribution on the knowledge areas evaluated by the ENEM
was also included in the analysis. The compiled questions have been classified according to the
Astronomy's topics. The classification is based on the Brazil's official high school documents (PCN+), as
well as on the approach proposed by Bretones (1999). It has been also carried out a qualitative analysis
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about the questions' subjects and the way through which their solutions are requested/evaluated. During
the first 21 years of ENEM, 58 questions were found, 2.33% of the total, which contain Astronomy
topics. In addition, the expected contents of the PCN+ are approached although the recurrence of these
questions is small and quite variable in each edition of ENEM.

Keywords: Astronomy; PCN+; ENEM; Analysis of tests.

1 Introduciao

A Astronomia proporciona desde uma visdo poética de deslumbre com a
imensiddo de um céu noturno, at¢é um conhecimento que interliga praticas da
sobrevivéncia com observagdes astrondmicas visuais.

Na sua relacdo com a Fisica, foram desenvolvidas teorias para explicar tanto as
oOrbitas planetarias como a emissdo de energia eletromagnética por uma estrela advinda
da producdo interna de energia. Com as descobertas de novas galdxias, uma teoria
cosmologica se desenvolveu possibilitando uma visdo global de nosso Universo
(SANTOS, 2019).

Além da Fisica, a Astronomia tem como caracteristica a relacdo com
diversas ciéncias, como em Biologia na origem da vida, em Quimica nos elementos
quimicos e a origem do Universo, em Geografia nos mapas cartograficos, entre outras.
Como Bernardes, lachel e Scalvi (2008) afirmam,

A Astronomia ¢ uma das areas que mais atrai a atengdo e desperta a
curiosidade dos alunos, desde os primeiros anos escolares até sua formagao
nos cursos de graduagdo, abrangendo todas as areas, como Matematica,
Geografia, Pedagogia e, principalmente, a Fisica (BERNARDES, IACHEL E
SCALVI, 2008, p. 105).

A Astronomia foi incluida como contetido no curriculo escolar em 1996, na Lei
de Diretrizes e Bases da Educagdo e, como consequéncia, teve um crescimento no
ensino dessa ciéncia na educacdo basica. Além disso, Santos (p. 14, 2019) afirma que
“por esse crescimento, o ramo de pesquisas evoluiu com o objetivo de observar a forma
adequada da abordagem de astronomia em sala de aula”. Naquela década ainda, foram
publicados também, os “Pardmetros Curriculares Nacionais — Ensino Médio” (PCNEM)
em 1999, chamado de “novo ensino médio”.

Ja em 2002, a criacdo dos Parametros Curriculares Nacionais, PCN+, teve o
objetivo de capacitar os professores para aprender novas metodologias de ensino-
aprendizagem e aptiddao de ensinar abordagens diferentes para um mesmo contetdo, a
partir de analises e reflexdes sobre o documento. O PCN+ relata a importancia da
interdisciplinaridade e contextualizagdo. Com essa nova proposta, estabeleceram-se
formas de pensar e organizar o curriculo do ensino médio Brasileiro.

As éareas de conhecimento, no PCN+, que tém um aprofundamento no
conteudo de Astronomia sdo inseridas em temas e subtemas nas areas de Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Suas Tecnologias
(SANTOS, 2019)

Os conhecimentos de Astronomia estdo inseridos mais especificamente na area
de Fisica como tema estruturador 6, apresentado no Brasil (2002):
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6. Terra, Universo e vida humana

6.1Terra e sistema solar

» Conhecer as relagdes entre os movimentos da Terra, da Lua e do Sol para a
descricdo de fenomenos astrondmicos (duracdo do dia e da noite, estagdes do
ano, fases da lua, eclipses etc.).

» Compreender as interagdes gravitacionais, identificando forgas e relacdes de
conservagdo, para explicar aspectos do movimento do sistema planetario,
cometas, naves e satélites.

6.2 O Universo e sua origem

* Conhecer as teorias e modelos propostos para a origem, evolugdo e
constitui¢do do Universo, além das formas atuais para sua investigagcdo e os
limites de seus resultados no sentido de ampliar sua visdo de mundo.

* Reconhecer ordens de grandeza de medidas astrondmicas para situar a vida
(e vida humana) temporal e espacialmente no Universo e discutir as hipoteses
de vida fora da Terra.

6.3 Compreensiao humana do Universo

» Conhecer aspectos dos modelos explicativos da origem e constitui¢do do
Universo, segundo diferentes culturas, buscando semelhangas e diferengas
em suas formulagdes.

» Compreender aspectos da evolucdo dos modelos da ciéncia para explicar a
constitui¢do do Universo (matéria, radiacdo e interacdes) através dos tempos,
identificando especificidades do modelo atual.

 Identificar diferentes formas pelas quais os modelos explicativos do
Universo influenciaram a cultura e a vida humana ao longo da historia da

humanidade e vice-versa (BRASIL, 2002, p. 76).

Em Biologia, a evolu¢do humana ¢ encontrada dentro de um tema estruturador,
em um tema secundario que a relaciona com hipdteses, concepgdes filosoficas e
cientificas em um cronograma histérico de polémicas e interpretagdes controversas
sobre a origem da vida. A relagdo da Quimica com a Astronomia se refere a origem dos
elementos quimicos e sua evolu¢do no Universo.

De acordo com Sobreira (2002), no documento oficial do ensino fundamental
de Geografia, os temas que mais se aplicam numa abordagem astrondmica-geografica
sdo: Orientacdo Geografica, Estacdes do ano, Movimentos da Terra e Marés.

No fim da educagdo bésica, espera-se que o aluno/estudante adquira
compreensdo dessa ciéncia, como também, os outros contetidos que sdo previstos no
curriculo escolar. Em 1998, foi criado o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) o
qual avalia o desempenho do aluno durante os anos da educacdo basica (desde o ensino
fundamental até o ensino médio).

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), criado em 1998 pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), do
Ministério da Educagdo, ¢ um exame individual e de carater voluntario,
oferecido anualmente aos concluintes e egressos do ensino médio, com o
objetivo principal de possibilitar uma referéncia para autoavaliagdo, a partir
das competéncias e habilidades que o estruturam. Além disso, ele serve como
modalidade alternativa ou complementar aos processos de selegdo para o
acesso ao ensino superior ¢ ao mercado de trabalho. Realizado anualmente,
ele se constitui num valioso instrumento de avaliagdo, fornecendo uma
imagem realista e sempre atualizada da educag@o no Brasil (INEP, 2005, p.
7).

Sabendo que o contetido de Astronomia € previsto nas disciplinas escolares,
surge o questionamento de qual maneira esse conteudo ¢ exigido no Exame Nacional do
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Ensino Médio, com base no documento oficial do PCN+ e, também, na tabela de
classificagdo de temas com abordagem de Astronomia proposta por Bretones (1999).
Este trabalho tem como objetivo analisar a inser¢do do contetdo de Astronomia durante
os primeiros 21 anos de aplicagdao da prova do ENEM.

2 Metodologia

Este trabalho corresponde a uma pesquisa documental baseada na metodologia
de Gil (2009), pela caracteristica da busca de informagdes de fontes primarias, como o
documento oficial PCN+, os cadernos de prova do Exame Nacional do Ensino Médio e
a tabela de classificagdo proposta por Bretones (1999).

Os materiais de analise desse trabalho sdo: as questdes dos cadernos de provas
do ENEM entre os anos de 1998 e 2018; o tema estruturador 6 (Universo, Terra e Vida)
do PCN+ de Fisica; e, a tabela de classificagdo proposta por Bretones (1999) que é
relacionada aos temas mais frequentes inseridos em cursos, textos basicos de
Astronomia introdutéria, os temas sdo apresentados na Tabela 1 abaixo.

Critérios de Classificacio Conteuado

Desenvolvimento histérico da Astronomia quanto o que se
refere aos temas introdutérios de Astronomia

2. Astronomia de Posicao | Esfera celeste e sistemas de coordenadas

Instrumentacao de modo geral: telescopios, lunetas, binoculos
e até sondas espaciais.

Movimentos da Terra, estagcdes do ano, distincias Terra-Sol e
Terra-Lua, fases da Lua, eclipses e marés.

1. Histoéria e Objeto

3. Instrumentos

4. Sistema Sol-Terra-Lua

5. Sistema Solar Caracteristicas gerais de seus principais componentes: Sol,
. Si . .
planetas, luas, asteroides, cometas e meteoroides.

Estrelas e suas propriedades, nomenclatura, brilho, distincia,
6. Estrelas :
sistemas, cor € temperatura.

. Via Lactea, o Grupo Local, a classificagio das galaxias,
7. Galaxias , i e
nucleos ativos e distribuigao.

8. Cosmologia Teorias sobre origem e evolugdo do Universo.

A observagdes do céu, localizagdo ¢ identificagdao dos diversos

9. Céu e Constelagoes .
objetos celestes

.. Sistemas de medidas de tempo, histéria do calendario, fusos
10. Tempo e Calendario iy , .
horarios, relogios de Sol.

Mecanica do Sistema Solar, Leis de Kepler, Lei da Gravitagdo

11. Mecanica Celeste Universal de Newton.

Principios de Astrofisica, radiagdo eletromagnética e reagdes

12. Astrofisica e Ensino
nucleares.

Tabela 1 - Adaptacao da classificacdo de contetido de Astronomia de Bretones (1999).
Fonte: autoria propria.

Baseado no método de andlise de conteido de Bardin (1977) ¢ utilizada a
analise quantitativa para o estudo estatistico das questdes com abordagem de
Astronomia, encontradas no ENEM durante os primeiros 21 anos analisados. Em

76

Revista Latino-Americana de Educag¢do em Astronomia - RELEA, n. 29, p. 73-86, 2020



seguida
aprofun

Analise da insercao do conteudo de Astronomia no
Exame Nacional do Ensino Médio do Brasil (1998-2018)

, a analise qualitativa tange a interpretacdo dessas questdes de forma
dada e especifica, de acordo com os critérios escolhidos no tratamento de dados.

O tratamento de dados consiste em quatro etapas, observadas no fluxograma da

Figura 1.

Etapa 1-Selegdo de questdes

Etapa 3 -Analise
das questdas em
relagdo ac PCH+

v

Etapa 2 - Direcionamento das
guestdes selecionadas de acordo
com a disciplina

£tapa 4-Analise
das questdes erp
relagioa

classificagio de
Bretones (1995)

Figura 1 - Etapas do tratamento de dados.
Fonte: autoria propria.

Por exemplo, na primeira etapa a questdo 9, demonstrada na Figura 2, foi

selecionada como uma questdo com a inser¢ao do conteiido de Astronomia.

-9

A tabela abaixo resume alguns dados importantes sobre os satélites de Jlpiter.

Distancia media Periodo orbital

De

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

Nome Didmetro (km) ?E:;:::}E:-: (dias terrestres)
lo 3.642 421 800 1.8
Europa 3.138 670.900 3.6
Ganimedes 5.262 1.070.000 7.2
Calisto 4.800 1.880.000 16,7
Ao observar os satélites de Jipiter pela primeira vez, Galileu Galilei fez diversas

anotacies e tirou importantes conclusdes sobre a estrutura de nosso universo.
A figura abaixo reproduz uma anotacdo de Galileu referente a lipiter e seus
satélites.

indicados por 1, 2, 3 e 4 correspondem, respectivamente, a:

1 2 3 4

o O ¢ a .

acordo com essa representacdo e com os dados da tabela, os pontos

lo, Europa, Ganimedes e Calisto.
Ganimedes, lo, Europa e Calisto.
Europa, Calisto, Ganimedes e lo.
Calisto, Ganimedes, lo e Europa.
Calisto, lo, Europa e Ganimedes.

Figura 2 - Questdo com o tema de Astronomia selecionada no ENEM Regular.

Fonte: INEP (2000).
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Logo na segunda etapa, as questdes priorizaram conceitos e conteudos
especificos da disciplina e a relacdo interdisciplinar da Astronomia presente nos
enunciados e respostas. Para a diferenciacdo de questdes nos anos 1998 até 2008, nas
quais as provas nao eram divididas em areas de conhecimento, foi separado os
conteudos de “Escalas, Orientacdo e Fusos Hordrios” em Geografia e “Mecanica,
Eletromagnetismo e Sistema Solar (Orbitas, Planetas e Eclipses)”, em Fisica. Por
exemplo, na Figura 2, ¢ uma questdo que se refere a uma escala que relaciona as
distancias médias dos satélites ao centro de Jupiter para enumerar diante da
representacdo de Galileu. Tendo em vista que o contetido utiliza uma escala cartografica
para a solugdo, a questdo ¢ direcionada ao conteudo de Geografia.

Apo6s a selecdo de acordo com a disciplina especifica, segue para a etapa 3.
Para a selecdo relacionada ao PCN+ foi escolhido analisar as questdes em relagdo ao
Tema Estruturador 6 (Universo, Terra e Vida) do PCN+ de Fisica, por ser o que mais
abrange o conteudo de Astronomia. E, em relacdo a questdo nove, na Figura 2, a
questdo ¢ direcionada ao subtema 6.2 Universo e Sua Origem pela utilizagdo de medidas
astrondmicas.

Na seguinte etapa, na tabela de classificagdo de temas com abordagem de
Astronomia proposta por Bretones, ¢ inserido no tema 2, “Astronomia da Posi¢ao”.

Ja a andlise qualitativa tem como fundamento a caracterizacdo das questdes
como: contextualizagdo (base introdutéria do conteudo de Astronomia sem um
aprofundamento do conteudo de Astronomia); conceitual (que possui um conhecimento
aprofundado ao conteudo de Astronomia); e, o embasamento matematico que ¢ a
utilizagao do calculo para a solucdo da questao.

3 Dados Obtidos e Analise
3.1 Analise Quantitativa

Foram verificadas 2493 questdes do ano de 1998 até 2018. Durante esses 21
anos de aplicacdo da prova do ENEM, 58 das questdes analisadas tém abordagens com
conteudos de Astronomia, ou seja, 2,33%. A partir do Grafico 1, ¢ mostrada a
distribui¢do do niimero de questdes com temas de Astronomia em relagdo aos anos de
aplicacdo do ENEM.
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Grafico 1 - Andlise quantitativa das questdes de astronomia no ENEM Regular.
Fonte: autoria propria.
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De acordo com Gomide e Longhini (2011), ndo ha um tipo de critério pré-
estabelecido, tornando-se uma distribui¢do de forma aleatéria. E isso se torna evidente
quando em 1998 e 2015 ndo ha nenhuma questio referente & Astronomia, enquanto aos
anos 1999, 2002, 2004, 2009, 2010 e 2012 verifica uma maior quantidade de questdes
do tema.

Em relagdo ao ano de 2009, de acordo com Silva e lachel (2017),
provavelmente por influéncia do Ano Internacional da Astronomia, ¢ um dos anos que
apresentam maior quantidade de questdes dos anos analisados.

Ja& no Grafico 2, ¢é apresentado o resultado da etapa seguinte que relaciona a
interdisciplinaridade do conteido de Astronomia com conceitos especificos das
disciplinas analisadas na prova do ENEM.

W Fisica

B Quimica
M Eiologia
B Portugués
W Historia

B Geografia

W Matematica

Griéfico 2 - Andlise quantitativa das questdes de Astronomia de
acordo com as disciplinas ofertadas no ENEM.
Fonte: autoria propria.

Entre as 11 disciplinas ofertadas no ENEM, foram apresentadas questdes com
o contetido de Astronomia em sete disciplinas apenas, as outras quatro disciplinas foram
descartadas nessa segunda etapa (Filosofia, Sociologia, Inglés e Espanhol).

O Grafico 3 demonstra que as questdes na disciplina de Geografia foram mais
recorrentes, 15 questdes. Nota-se neste grafico, que essa recorréncia € nos primeiros
anos de aplicacdo da prova e, assim, se conclui que a Geografia nos anos de 1999 até
2006 privilegiava o conhecimento de Geografia Fisica, com o estudo direcionado a
Escalas, Cartografia e Mapas.
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Grafico 3 - Questdes de Geografia com temas de Astronomia em relagio ao ano.
Fonte: autoria propria.
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Diante da implantagdo do novo modelo do ENEM em 2009, Silva, Franco e
Amorim (2017, p. 151) afirmam que “as andlises também revelaram que a nova
organizac¢do proposta a partir de 2009, por area de conhecimento, proporcionou uma
nova fragmentacao dos contetidos geograficos”, isto ¢, ¢ inserido o conteudo de
Geografia Humana, estudo da interacdo de sociedade e espago.

A Figura 3 ilustra uma questdao de Geografia, com conteudo de cartografia
abordado.

Mo primeire dia do inverno no Hemisfério Sul, uma
atividlade de observagao de sombras @ realizada por
alunos de Macapa, Porto Alegre e Recife. Para isso,
utiliza-se uma vareta de 30 cm fincada no chao na posicio
vertical. Para marcar o tamanho e a posigao da sombra, o
orislara chao é forrado com uma folha de cartolina, como mostra a
figura:

Fquader

me

» Manaus

+ Cuiaba +Brasflia
*Goiania

— ~

Belo Horzonte |

spico de C _n'c_c]_r!_\isl'_______ .......... S
Trapico de Lap " Rio te Jansies ===

Floriandpolis

Paorto Alegre

Nas figuras abaixo, estdo representadas as sombras projetadas pelas varetas nas trés cidades, no mesmo instante, ao meio-
dia. A linha pontilhada indica a diregao Norte-Sul.

NORTE NORTE NORTE
Recife | Porto Alegre | Macapa

sUL SUL suL
26 Levando-se em conta a localizagao destas trés cidades no mapa, podemos afirmar que os comprimentos das sombras serao
tanto maiores quanto maior for o afastamento da cidade em relagao ao

(A) litoral.

(B) Equador.

(C) nivel do mar.

(D) Trépico de Capricormnio.
(E) Meridiano de Greenwich.

Figura 3 - Questdo com o tema de Astronomia selecionada no ENEM Regular.
Fonte: INEP (1999).

Em segundo lugar, temos 13 questdes na prova de Fisica, o que era esperado,
pois além de ser abrangente o conteudo de Astronomia nessa disciplina, a continuidade
destes temas abordados no PCN+ de Fisica manteve estes conteidos nos ENEM a partir
2009.

As provas de Matematica apresentam 11 questdes que englobam a area de
Astronomia, mas ndo apresentam um aprofundamento de contetido, como acontece
também com a Lingua Portuguesa, que possui 7 questdes.

Os temas de Astronomia também foram abordados nas disciplinas de Quimica
(3), Biologia (3) e Histéria (6). Em Biologia e Quimica os temas s3o inseridos em
relacdo a Origem da Vida, ja em Historia o conteudo ¢ utilizado a base da Historia da
Ciéncia.
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3.2 Analise em relacdo ao PNC+ e a tabela de classificacdo proposto por
Bretones

Os resultados das proximas etapas sdo relacionados a andlise das questdes e aos
subtemas do tema estruturador 6, do PCN+ da Fisica, ¢ a tabela de classificacdo de
contetidos com abordagem em Astronomia proposta por Bretones (1999).

Em relagdo aos subtemas do PCN+ da Fisica, o subtema 6.2 “Universo e sua
Origem”, a partir do grafico 4, notou-se que foi o mais recorrente com 24 de 58
questdes analisadas, com uma predominancia de questdes com os temas de cartografia,
origem e constitui¢do da vida.

25

20

—_
(9]

Frequéncia
—_
(e

(9]

6.1 Terra e sistema solar 6.2 O Universo e sua 6.3 Compreensdo humana
origem do Universo

Grifico 4 - Analise quantitativa dos Subtemas do PCN+ Fisica no ENEM Regular.
Fonte: autoria propria.

J& o Subtema 6.3 “Compreensdo humana do Universo”, com 21 questdes,
foram recorrentes nos contetidos de modelos explicativos da origem do Universo e sua
influéncia para a vida humana. E o Subtema 6.1 “Terra e Sistema Solar”, com 13
questdes, constituem conteudos relacionados aos fusos horarios e Leis em Fisica, como
Gravitacao.

No mesmo desenvolvimento da analise relacionado ao documento PCN+, no
grafico 5, demonstra pelos critérios de classificacdo proposta por Bretones (1999), o
tema 2 “Astronomia de Posi¢ao”.

10

Frequéncia

OS—=NWEAWUNAIXXO

Temas N NS

Grafico 5 - Analise quantitativa dos temas da classificagdo
proposta por Bretones (1999) no ENEM Regular.
Fonte: autoria propria.
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O tema 2 “Astronomia de Posi¢ao” sendo o mais recorrente com 17,24% do
total das questdes analisadas demonstra nos mesmos aspectos dos subtemas do PCN+,
que a insercdo de Astronomia no ENEM prevalecera em questdes de ordens de grandeza
de medidas astrondmicas espaciais e cartograficas.

E observado no grafico 5, que o tema 5 “Sistema Solar” ¢ 8 “Cosmologia”
tiveram a mesma recorréncia. No tema 5 “Sistema Solar”, as questdes selecionadas
tratavam sobre o conteudo de satélites e planetas, ja no tema 8 “Cosmologia”, notou-se
o conteudo da estrutura da evolugao do Universo.

Os temas 12 “Astrofisica e Ensino” e 11“Mecanica Celeste” tiveram as
questdes voltadas a disciplina de Fisica, com uma recorréncia de 12,07% e 8,62%,
respectivamente.Com uma mesma recorréncia do tema 11, as questdes selecionadas no
tema 4 “Sistema Sol-Terra-Lua” apresentaram contetudos de eclipses e fases da Lua.

Nos temas: 1 “Histéria e Objeto”, tema 3 “Instrumentos”, tema 6 “Estrelas”, e
tema 9 “Céu e Constelagdes” tiveram recorréncia em disciplinas como Portugués e
Matematica, nas quais se intensifica a interdisciplinaridade da Astronomia. Como por
exemplo, na Figura 4, a questdo selecionada na disciplina de Portugués e no Tema 9
“Céu e Constelagdes” insere o conteido de Astronomia como forma de interpretacao de
texto, no qual ndo ha um aprofundamento do conteudo.

Texto para as questdes 1 e 2
A Emna

O surgimenito da figura da Ema no céu, ao leste,
no anoitecer, na segunda quinzena de junho, indica o inicio
do inverno para os indios do sul do Brasil e o comecgo da
estacio seca para os do norte E limitada pelas
constelagies de Escorpifo e do Cruzeiro do Sul, ou
Cut'uxy. Segundo o mito guarani. o Coutluxw segura a
cabeca da ave para garantir a vida na Terra, porgue, se ela
se soltar, bebera toda a agua do nosso planeta. Os tupis-
guaranis utilizam o Cuf'uxy para se orientar e determinar a
duracao das noites e as estacdes do ano.

A jlustragio a seguir € uma representacioc dos
corpos celestes que constituem a constelacio da Ema, na
percepcio indigena.

1
Assinale a opgdo correta a respeito da linguagem
empregada no texto A Ema.

@ A palavra Cut'uxu & um regionalismo utilizado pelas
populagbes proximas as aldeias indigenas.

.
Almanagues BRASIL, Mo/ 2007 |COM a0apeaies |

@ O autor se expressa em linguagem formal em todos os

A proxima figura mostra, em campo de wvisSo pen'cdos do texto.
ampliado, COTED poOvos de culturas nao-indigenas ) o
percebem o espago estelar em que a Ema é vista. @ A auséncia da palavra Ema no inicio do periodo

“E limitada (...)” caracteriza registro oral.

@ A palavra Cut'uxu estd destacada em italico porgue
integra o vocabulario da linguagem informal.

@ No texto, predomina a linguagem coloquial porque ele
consta de um almanaque.

imSeemal: —goocitios yahon. oo Br> (Com adaptagtes)

Figura 4 - Questdo com o tema de Astronomia incluida
na disciplina de Portugués no ENEM Regular.
Fonte: INEP (2008).

3.3 Analise Qualitativa

Por fim, as 58 questdes com abordagem de Astronomia s3o analisadas
qualitativamente, sendo utilizada uma metodologia para avaliar as caracteristicas
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frequentes nas questdes, que sdo: contextualizagdo, conceitual € o embasamento
matematico.

De acordo com o Grafico 6, ¢ apresentado que a contextualizacdo ¢ a maneira
mais utilizada para a inser¢ao das questdes de Astronomia no ENEM. Isso demonstra
que o conteudo inserido tem apenas uma base introdutoria dessa ciéncia.

25

20

15 +

10 ~

Frequéncia

Contextualizacdo Conceitual Embasamento
Matemdtico

Caracteristica da Questdo

Grafico 6 - Analise qualitativa das questdes com contetdo de Astronomia na prova do ENEM.
Fonte: autoria propria.

Por exemplo, na Figura 5, a questdo incluida na disciplina de Matematica ndo
contém a necessidade do conhecimento de Astronomia, ¢ somente utilizada como
contexto na formagdo da questdo e ndo para a resolucdo da questdo, constituindo a
caracteristica também de embasamento matematico.

Questio 176

Adisparidade de volume entre os planetas é tdo grande
que seria possivel coloca-los uns dentro dos outros. O
planeta Mercurio € o menor de todos. Marte & o segundo
menor: dentro dele cabem trés Mercurios. Terra € o Unico
com vida: dentro dela cabem sete Martes. Netuno é o
quarto maior: dentro dele cabem 58 Terras. Japiter é o
maior dos planetas: dentro dele cabem 23 Netunos.

Revista Veja. Ano 41, n* 25, 25 jun. 2008 (adaptado)
Seguindo o raciocinio proposto, quantas Terras cabem
dentro de Japiter?

406
1334
4 002
9338
28014

0o

Figura 5 - Questdo com o tema de Astronomia selecionada no ENEM Regular.
Fonte: INEP (2010).

J& a caracteristica conceitual pode ser observada na Figura 6, que demonstra
que ¢ preciso um conhecimento do conteudo de Orientacdo, Pontos Cardeais, visto na
disciplina de Geografia.
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12.

Um leitor encontra o seguinie anincio entre 03 classificados de um jornal

Interessado no terrend, o lellor vai a0 endereco indicado e, & chegando, observa um painel com
a planta a seguer, onde estavam desiacados 08 lemencs ainda nao vendwdos, numerados de | a v

VILA DAS FLORES

Vende-s8 lemeno plando
medindo 200 m ¥ Frente
voltada para o S0l no penodo
da manhd
Féci acesso

] 1 ]l 1 l L
Rus dod Cravos

(44 3)0677-0032

11 i _IN

?T‘ E%I"] i

E : it
v ] -

p— = —

o waom 1
o=

Considerando as infformagdes do pomal, & possivel afirmar que o lerrent anunciado & o

(ay 0 Byn {C)m D) v E}V

Figura 6 - Questdo com o tema de Astronomia selecionada,
incluida na disciplina de Geografia no ENEM Regular.
Fonte: INEP (2004).

O método da andlise qualitativa evidéncia que o critério de abordagem do
conteudo de Astronomia no ENEM tange uma varia¢do nas caracteristicas das questoes
de acordo com a disciplina encontrada. Por exemplo, as questdes nas disciplinas de
Geografia e Fisica tendem ao aprofundamento do conhecimento de Astronomia, como a
caracteristica conceitual, e nas questdes em Matematica e Portugués contém
caracteristicas introdutérias do conteudo de Astronomia como o embasamento
matematico e contextualizagdo, respectivamente.

4 Consideracoes finais

Verificou-se que 2,33% das questdes das provas do ENEM possuem contetdos
relacionados com a Astronomia. Notou-se que as questdes possuem conteudos previstos
nos documentos oficiais, evidenciando que a alteracdo desses documentos oficiais
influenciou também nas questdes da prova do ENEM.

Destaca-se, também, que essas alteragdes interferiram no modo que o contetido
de Astronomia foi inserido com o passar dos anos, sabendo-se que até 2006 prevalece o
conteido de Astronomia nas questdes de Geografia. Na criagdo do modelo do novo
ENEM sob a influéncia dos PCN+, constata-se que o conteido de Astronomia esta mais
inserido na disciplina de Fisica, pela consequéncia da alteragdo do conteido de
Geografia no documento oficial, prevista como Geografia Humana.

No entanto, ndo tem critérios nessa inser¢do, sabendo que em determinados
exames como nos anos 1998 e 2015 nao ha questdes, enquanto isso em outros anos
contém seis questoes.

Em relagdo as disciplinas analisadas, constatou-se que a Astronomia foi
abordada em diversas disciplinas demonstrando o seu potencial interdisciplinar. Como ¢é
o caso da inser¢cdo desse conteudo nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica,
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de forma que contextualizasse uma interpretagdo textual ou um embasamento
matematico.

J& nos critérios de classificagdo, proposta por Bretones (1999), ¢ possivel
demonstrar que a maioria dos temas sdo inseridos no ENEM, tanto como uma forma
introdutoria, como o tema 3, “Instrumentos” e, também, de conhecimento aprofundado,
como o tema 11, “Mecanica Celeste”. Apenas o tema 7, “Galaxias”, nao foi inserido nas
questdes com abordagem de Astronomia no ENEM.
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