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Resumo: O presente trabalho objetivou o mapeamento de artigos publicados pela Revista Latino-
Americana de Educa¢do em Astronomia (RELEA) e pelo Simpodsio Nacional de Educa¢do em
Astronomia (SNEA) que citaram o uso de estratégias metodoldgicas na formacdo de professores de
Ciéncias, tanto inicial quanto continuada, para o ensino de Astronomia no Brasil. Na perspectiva
qualitativa, a pesquisa possibilitou investigar e categorizar os dados a partir dos pressupostos da Analise
de Contetido. Como resultado, foram obtidas quinze categorias emergentes (Aulas Expositivas, Estratégia
Nao Formal de Ensino, Leitura e/ou Produc¢do de Textos, Produgdo de Material Didatico, Atividades
Investigativas, uso de Modelos 3d e/ou Praticas, Observagdo do Céu, Imersdo em Grupo de Pesquisa, Uso
de Softwares, Uso de Ambientes Virtuais, Diversidade Representacional, Ensino Critico, Ludico e/ou
Dramatizagdo, Uso de Videos, e Apresentagdo de Semindrios), as quais evidenciaram tanto a variedade de
estratégias de ensino que podem ser utilizadas pelos docentes em sala de aula para abordar os temas da
Astronomia, quanto a escassez de publicacdes, no ambito da formacdo de professores, relacionadas as
estratégias metodologicas de ensino identificadas.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Estratégias Metodologicas; Formagdo de Professores de
Ciéncias.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA LA ENSENANZA DE
ASTRONOMIA EN CURSOS DE FORMACION DOCENTE EN
PUBLICACIONES SNEA Y RELEA

Resumen: El presente trabajo tuvo como objetivo mapear los articulos publicados por la Revista
Latinoamericana de Educacion en Astronomia (RELEA) y por el Simposio Nacional de Educacion en
Astronomia (SNEA) que citaban el uso de estrategias metodoldgicas en la formacion de profesores de
Ciencias, tanto inicial como continuada, para ensefiar Astronomia en Brasil. Desde una perspectiva
cualitativa, la investigacion permitio investigar y categorizar los datos en base a los supuestos del Analisis
de Contenido. Como resultado, se obtuvieron quince categorias emergentes (Clases Expositivas,
Estrategia de Ensefianza No Formal, Lectura y/o Produccion de Textos, Produccion de Material
Didactico, Actividades de Investigacion, Uso de Modelos y/o Practicas 3D, Observacion del Cielo,
Inmersion en Grupo de Investigacion, uso de software, uso de entornos virtuales, diversidad
representacional, ensefianza critica, juego lidico y/o de roles, uso de videos y presentacion de
seminarios), que mostraron tanto la variedad de estrategias de ensefianza que pueden utilizar los docentes
en clase para abordar los temas de Astronomia, como también la escasez de publicaciones, en el ambito
de la formacion docente, relacionadas con las estrategias metodologicas de ensefianza identificadas.

Palabras clave: Ensefianza de la Astronomia; Estrategias Metodologicas; Formacion de Profesores de
Ciencias.
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METHODOLOGICAL STRATEGIES FOR TEACHING ASTRONOMY IN
TEACHER FORMATION COURSES IN SNEA AND RELEA PUBLICATIONS

Abstract: The present work aimed at mapping articles published by the Latin-American Journal of
Education in Astronomy (RELEA) and by the National Symposium on Education in Astronomy (SNEA)
that addressed the use of methodological strategies in the formation of Science teachers, both initial and
continued, for teaching Astronomy in Brazil. From a qualitative perspective, the research made possible
to investigate and categorize the data based on the assumptions of Content Analysis. As a result, fifteen
emerging categories were obtained (Lectures, Non-Formal Teaching Strategy, Reading and/or Text
Production, Production of Didactic Material, Investigative Activities, use of 3d Models and/or Practices,
Sky Observation, Group Immersion of Research, Use of Software, Use of Virtual Environments,
Representational Diversity, Critical Teaching, Playful and/or Role Play, Use of Videos, and Presentation
of Seminars), which highlighted both the variety of teaching strategies that can be used by teachers in
class to address the topics of Astronomy, and also the scarcity of publications, within the scope of teacher
training, related to the identified teaching methodological strategies.

Keywords: Astronomy Teaching; Methodological Strategies; Formation of Science Teachers.

1 Introducio

O céu sempre foi motivo de grande interesse e curiosidade para o ser humano
desde os primérdios dos tempos. Ao observar os fenomenos, tanto celestes quanto da
natureza, o ser humano percebeu que poderia usa-los em seu proprio beneficio. Um
destes era utilizar as constelagdes para orientar-se em suas viagens, tornando assim o
céu um verdadeiro mapa. Varios fendmenos celestes também contribuiram para que a
humanidade pudesse marcar a passagem do tempo e a quantidade de dias que um ano
possui. Assim surgiu a Astronomia, considerada uma das mais antigas ciéncias naturais
existentes.

E da natureza humana procurar explicagdes para o que acontece ao seu redor
bem como ao que esta relacionado com sua propria existéncia, e a intengdo de satisfazer
suas perguntas o levou a buscar o conhecimento dos astros, mesmo que suas razoes
fossem voltadas mais para a religido do que para o proprio conhecimento cientifico.

Na area de Educacdo em Astronomia trabalhos alertam e destacam o problema
da formagdo (inicial e continuada) deficitaria de professores, no Brasil, com relagdo ao
conteudo especifico de Astronomia (Bretones, 1999; Langhi & Nardi, 2007; Iachel,
2013; Oliveira, Fusinato, & Batista, 2018).

Além disso, existe um relevante distanciamento entre as contribui¢des de
pesquisas da area e as praticas docentes desenvolvidas nas escolas (Gonzatti et al.,
2013). Em relagdo a esta ultima, Sanzovo e Laburu (2016) destacam as principais agdes
dos ultimos anos da comunidade da 4rea voltadas a sua melhoria, dentre elas, (i) obras
de Rodolpho Caniato (e.g., Caniato, 2007, 2011), geradas a partir de aplicacdes de
oficinas para professores; (ii) estratégias alternativas e praticas aplicadas ao ensino de
Astronomia (Longhini, 2014); (ii1) ladico aplicado a Astronomia (Bretones, 2014); e
(iv) agdes da organizacdo da Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astrondutica —
OBA, em quase vinte anos de olimpiadas e que oferece treinamentos por meio de
oficinas para professores, principalmente por meio dos Encontros Regionais de Ensino
de Astronomia — EREA, dentre outras.
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Em trabalhos recentes, discute-se a pertinéncia e a importancia do uso
integrado de diversas representagdes acerca das Estagdes do Ano, nos processos de
ensino e de aprendizagem, chegando-se a conclusdao de que a utilizagdo de variadas
formas e modos de representacdo do conceito cientifico pode levar os envolvidos a
apresentarem niveis de significado mais profundos a respeito do fenomeno estudado
(Sanzovo, 2017; Sanzovo & Laburu, 2016; 2017; 2019a; 2019b; 2019¢).

Nessa perspectiva, surge a indagacdo de quais as estratégias, metodologias e
recursos de ensino tém sido citadas nas propostas de formacao docente para os futuros e
atuais professores de Ciéncias, isto €, tanto na formacao inicial quanto continuada no
Brasil. Destarte, o presente estudo objetiva apresentar os resultados de um mapeamento
realizado no principal evento nacional, o Simpdsio Nacional de Educa¢do em
Astronomia (SNEA) e no principal periddico da area na América Latina, a Revista
Latino-Americana de Educacdo em Astronomia (RELEA) dos ultimos anos acerca das
variadas técnicas, recursos e estratégias de ensino usadas em trabalhos de formagdo de
professores na area de Ensino de Astronomia.

2 Encaminhamento Metodologico

De cunho qualitativo, o presente trabalho contempla uma metodologia de
investigagdo que enfatiza a descri¢do, a inducdo, a teoria fundamentada e o estudo das
percepcdes pessoais (Bogdan & Biklen, 1994). Para estes autores a investigacdo
qualitativa possui cinco caracteristicas: (i) a fonte direta de dados ¢ o ambiente natural,
constituindo o pesquisador o instrumento principal, tomando-se a devida atencdo ao
contexto da pesquisa; (ii) ela é descritiva, sendo que a palavra escrita assume particular
importancia; (iii) os pesquisadores desse tipo de pesquisa interessam-se mais pelo
processo do que pelo produto; (iv) os pesquisadores tendem a analisar os dados de
maneira indutiva; e (v) o significado ¢ de importancia vital. A preocupagdo geral da
pesquisa qualitativa ndo se resume a verificar se os resultados sdo susceptiveis de
generalizagdo, mas reconhecer que outros contextos e sujeitos a eles podem ser
generalizados (ibid.).

Realizou-se uma pesquisa de carater bibliografico, a qual pode ser
desenvolvida a partir de anélises em livros, periddicos, sites da internet, jornais, dentre
outros. Busca-se, com isso, ter contato direto com tudo aquilo que foi escrito sobre o
assunto em questdo (Marconi & Lakatos, 2014). No presente caso, a constituicdo do
corpus de dados da investigacdo compreendeu artigos publicados pela Revista Latino-
Americana de Educagdo em Astronomia (RELEA) e pelo Simpdsio Nacional de
Educagdao em Astronomia (SNEA), nas primeiras 28 edigdes da RELEA e nos anos
2011, 2012, 2014, 2016 e 2018 do SNEA. Procurou-se responder a seguinte questdo
central: quais as variadas técnicas, recursos e estratégias de ensino citadas em
trabalhos de formagdo de professores de Ciéncias (inicial e/ou continuada/em servigo)
do Ensino Fundamental brasileiro na drea de Ensino de Astronomia publicados no
principal evento nacional (Simpodsio Nacional de Educac¢do em Astronomia - SNEA) e
no principal periodico da darea da América Latina (Revista Latino-Americana de
Educacdao em Astronomia - RELEA) dos ultimos anos?

A investigacdo foi restrita a trabalhos que contemplassem os critérios de: (i)
trabalhos realizados no Brasil; (ii) que trabalhassem formacdo continuada e/ou
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formagao inicial de professores de Ciéncias (cursos de Ciéncias Bioldgicas e/ou
Pedagogia); (iii) disponiveis para download na web>, e (iv) publicados até 01/04/2020°.
Os trabalhos que atenderam aos referidos critérios foram selecionados para analise.
Além disso, foi incluido o trabalho [38], artigo da RELEA que versa sobre formagao
inicial de professores de Fisica, devido as suas carateristicas.

A Tabela 1 sintetiza o levantamento geral dos trabalhos mostrando, na primeira
coluna, a sua respectiva fonte, na segunda o periodo e/ou ano de publicacdo, seguido do
respectivo numero total de trabalhos, o numero total de trabalhos completos disponiveis
em seus respectivos sifes e, na ultima coluna, o nimero total de artigos selecionados
para analise.

Total de trabalhos  Total de trabalhos

Periodo/Ano Total‘ de tr,ab‘alhos completos selecionados para
Fonte disponiveis . po. . L1
disponiveis no site analise

RELEA 2004 a2019 122%* 122%%* 9
I SNEA 2011 98 (30 CO; 68 CP)* 59 5
IT SNEA 2012 86 (30 CO; 56 CP)* 83 8
IIT SNEA 2014 123 (25 CO; 98 CP)* 43 4
IV SNEA 2016 96 (30 CO; 66 CP)* 46 5
V SNEA 2018 112 (28 CO; 84 CP)* 80 7
Subtotal 637 433 38

*Completos e/ou Resumos disponiveis nas atas; CO = Comunicagdes Orais; CP = Comunicagdes Poster
** Excluindo-se as Resenhas e Artigo sobre reflexao dos 10 anos da RELEA (Percy, 2014).

Tabela 1 - Total de trabalhos pesquisados e selecionados.
Deste modo o corpus ficou constituido de 38 artigos. O Quadro 1 apresenta na

primeira coluna a nomenclatura (c6digo) usada ao longo do presente trabalho e as
respectivas referéncias dos trabalhos selecionados.

CODIGO REFERENCIA

[01] Germano, A. S. M. et al. (2011). Integracdo do quiz como ferramenta de aprendizagem
numa disciplina de Astronomia na modalidade a distancia. Atas do I SNEA.

[02] Dias, M. B., & Housome, Y. (2011). Avaliagdo de um curso de Astronomia para a EJA
em atividades de formacao continuada de professores. Atas do I SNEA.
Almeida, T. R., & Langhi, R. (2011). Educag@o em Astronomia: autonomia docente em

[03] atividades experimentais através da formagdo continuada de professores. Atas do I
SNEA.

[04] Gonzatti, S. E. M. & Borragini, E. F. (2011). Promovendo a cultura em Astronomia
através de um projeto de extensdo. Afas do I SNEA.

[05] Teixeira, C. H., & Carvalho, W. L. P. (2011). Proposta de um ensino critico da
Astronomia em um curso de formagio de professores do ensino basico. Afas do I SNEA.

[06] Carvalho, T. F. G., & Pacca, J. L. A. (2012). Ensino de Astronomia: uma sala de aula a
céu aberto. Atas do 11 SNEA.

Quadro 1 - Relagédo dos trabalhos constituintes do corpus de analise. (continua...)

5 SNEA: https://sab-astro.org.br/eventos/snea/; RELEA: www.relea.ufscar.br/index.php/relea, acessados
em 28/04/2020.

6 Até a data em questdo: ultimo SNEA (2018), publicado em 01/04/2020; ultima RELEA (n° 28),
publicada em 31/01/2020.
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CODIGO

REFERENCIA

[07]

Scarinci, A. L., & Falceta-Gongalves, D. (2012). A elaboragdo de um curso de
Astronomia a distancia para professores da escola basica. Atas do 1I SNEA.

[08]

Fernandes, T. C. D., & Longhini, M. D. (2012). O ensino e a aprendizagem dos
contetdos de Astronomia: o que emerge das falas dos professores. Atas do I SNEA.

[09]

Lasievicz, A. et al. (2012). Formagdo continuada em Astronomia no parana: as
experiéncias do FOCAR. Atas do 11 SNEA.

Vieira, R. M. B. et al. (2012). Formacao continuada de professores de Ciéncias: proposta
de especializacdo em ensino de Astronomia. Atas do II SNEA.

Peixoto, D. E. et al. (2012). Astronomia na formagao de professores: uma experiéncia
didatica em cursos de pedagogia. Atas do Il SNEA.

Santo, M. A. E., & Esteves, F. C. (2012). Projeto “olhando para o céu no sul
fluminense”: primeiras e futuras contribui¢des. Afas do II SNEA.

Moura, I. A., & Dutra, G. (2012). Relato de experiéncia: projeto Astronomia no
“reconcavo da Bahia”. Atas do II SNEA.

[14]

Santos, L. S. et al. (2014). Concepgdes de estudantes de Pedagogia e Filosofia da UFRB
com relacdo a temas de Astronomia. Atas do III SNEA.

[15]

Gonzatti, S. E. M. et al. (2014). Astronomia desencadeando possibilidades diferenciadas
no ensino de Ciéncias dos anos iniciais. Atas do 11l SNEA.

[16]

Silva, V. P., & Castro, L. A. C. (2014). Os 3MP no ensino de Astronomia: uma
experiéncia com licenciandos em Ciéncias Biologicas. Atas do 111 SNEA.

[17]

Oliveira, A. B. O. et al. (2014). O relato de um curso introdutério em Astronomia para
professores da rede publica da regido de Itapetininga. Atas do 11l SNEA.

[18]

Sanzovo, D. T., & Laburt, C. E. (2016). Uma leitura peirceana de niveis de significado
das estagdes do ano na formagdo de professores de Ciéncias. Atas do IV SNEA..

[19]

Rodrigues, F. M., Briccia, V., & Moraes, C. B. (2016). O ensino por investigagdo como
abordagem didatica em temas de Astronomia: possibilidades de uma aprendizagem
significativa. Atas do IV SNEA.

Rodrigues, F. M., & Briccia, V. (2016). Tecnologia de informagao e comunicacao (TICs)
e 0 ensino de Astronomia: o uso do software stellarium na formagdo continuada de
professores. Atas do IV SNEA.

[21]

Faria, R. Z. et al. (2016). A contextualiza¢do da constru¢do de um curso de extensao
universitaria voltado para o ensino de Astronomia na educag@o basica. Atas do IV SNEA.

[22]

Ribeiro, F. A., Braga, J. V., & Nascimento, L. C. (2016). Planetario digital de Anapolis:
um estudo de caso sobre a formacdo continuada de professores da rede municipal de
ensino. Atas do IV SNEA.

(23]

Sanzovo, D. T., & Laburt, C. E. (2018). Sintese dos niveis interpretantes das estagdes do
ano apresentados por futuros professores de Ciéncias. Atas do V SNEA.

[24]

Oliveira, F. A., Langhi, R., & Vilaca, J. (2018). Formacao continuada de professores em
Astronomia em uma perspectiva reflexiva. Atas do V SNEA.

[25]

Gellacic, B., & Langhi, R. (2018). Projeto nucleo de ensino em Astronomia:
contribuindo com subsidios para a formacdo continuada de professores. Atas do V SNEA.

[26]

Gellacic, B., Nascimento, C. M. P., & Langhi, R. (2018). Contribui¢des da semana de
imersdo total em Astronomia para o ensino e divulgacdo de Astronomia. Atas do V
SNEA.

[27]

Cavalcanti, C. J., & Nardi, R. (2018). “O diario do céu” — introdugdo a Astronomia para
professores da educagédo basica — etapa Il —2017. Atas do V SNEA.

[28]

Fernandes, T. C. D., Nardi, R., & Lanciano, N. (2018). Diario do céu: um estudo
cooperativo entre Brasil e Italia e suas contribui¢cdes na formacdo de professores para o
ensino de Astronomia. Atas do V SNEA.

Quadro 1 - Relagédo dos trabalhos constituintes do corpus de analise. (continua...)
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CODIGO REFERENCIA
[29] Montezzo, F. C. A., & Langhi, R. (2018). Formagao de professores em Astronomia
essencial: andlises preliminares. Atas do V SNEA.
Langhi, R. (2009). Educagido em Astronomia e formagdo continuada de professores: a
[30] interdisciplinaridade durante um Eclipse Lunar Total. Revista Latino-Americana de

Educagdo em Astronomia, n. 7.

Queiroz, G. P., Sousa, C. J. B., & Machado, M. A. D. (2009). A pratica de pesquisa de
[31] um professor do ensino fundamental envolvendo modelos mentais de fases da Lua e
eclipses. Revista Latino-Americana de Educag¢do em Astronomia, n. 8.

Soares, L. M., & Nascimento, S. S. (2012). Formas de apropriagdo de instrumentos para
[32] o Ensino de Astronomia na formagdo continuada de professores. Revista Latino-
Americana de Educagdo em Astronomia, n. 13.

Belusso, D., & Sakai, O. A. (2013). Da formagdo de um grupo de estudos a realizagdo de
[33] oficinas para professores: a Astronomia na educacdo basica em Umuarama-PR. Revista
Latino-Americana de Educa¢do em Astronomia, n. 16.

Ferreira, F. P., & Leite, C. (2015). A forma e os movimentos da Terra: percepgdes de
[34] professores acerca das relagdes entre observacao cotidiana e os modelos cientificos.
Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia,n. 19.

Carvalho, H. R., Nascimento, L. A., & Silva, B. V. C. (2017). Uso de textos histdricos
[35] para uma abordagem pedagogica sobre a natureza da ciéncia. Revista Latino-Americana
de Educacdo em Astronomia,n. 23.

Damasio, F., Allain, O., & Rodrigues, A. A. (2013). Clube de Astronomia de Ararangua:
[36] a formag@o de professores de ciéncias como divulgadores cientificos. Revista Latino-
Americana de Educagdo em Astronomia, n. 15.

Costa, S., Euzébio, G. J., & Damasio, F. (2016). A astronomia na formac¢ao inicial de
professores de ciéncias. Revista Latino-Americana de Educagdo em Astronomia, n. 22.
Longhini, M. D. (2009). O universo representado em uma caixa: introducéo ao estudo da
[38] Astronomia na Formagao Inicial de professores de Fisica. Revista Latino-Americana de
Educacdo em Astronomia,n. 7.

[37]

Quadro 1 - Relagdo dos trabalhos constituintes do corpus de analise.

Atendendo aos propoésitos desta investigagdo, a analise do corpus de dados
baseou-se nos pressupostos da Andlise de Contetdos (AC) de Bardin (2011), como uma
das técnicas de tratamento de dados da pesquisa qualitativa. Segundo a autora, a AC
organiza-se em trés fazes principais: (i) a pré-andlise, (ii) a exploracdo do material, e
(111) o tratamento dos resultados.

A pré-andlise ¢ a etapa que objetiva a organizagdo do material, a qual engloba
toda a sele¢dao do corpus e sua respectiva codificagao, descritos anteriormente. O estudo
mais aprofundado do corpus ¢ realizado na etapa seguinte, denominada exploracao do
material. Mediante uma primeira leitura, ou “leitura flutuante”, foi elaborada uma
planilha contendo as informacdes principais de cada trabalho (fonte, titulo, ano de
publicacdo, sujeitos da pesquisa, tipo de formagdo, estratégias usadas). Depois, foi
realizada uma interpretagcdo das estratégias metodologicas de ensino citadas em cada
trabalho, de forma a agrupa-las conforme caracteristicas comuns, derivando na
categorizacdo adotada. Esse processo resultou em 15 categorias emergentes, sendo estas
codificadas em CO1, C02, C03, C04, ..., C15, e descritas na proéxima se¢do. A fase
seguinte, denominada tratamento dos resultados, ¢ feita a interpretagdao dos resultados
obtidos, em termos das categorias emergentes, no presente caso.

Na préxima secdo apresentam-se os resultados da pesquisa e uma discussao
acerca dos dados obtidos.
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3 Resultados e Discussoes

Diante do corpus selecionado para a analise, destacamos algumas
consideragdes iniciais. Dos 515 trabalhos, tanto completos como resumos disponiveis
nas atas das 5 edi¢cdes do SNEA (2011, 2012, 2014, 2016 e 2018), temos que: 27,8%
(143) foram apresentados de forma Oral enquanto que 72,2% (372) exibidos de forma
Poster, e 60,4% (311) encontram-se disponiveis como trabalhos completos para
consulta em seus respectivos sites. Destes, como resumido pela Tabela 1 presente em
secdo anterior, pode-se perceber que apenas 9,3% dos trabalhos (29 de 311) completos
disponiveis nos SNEA sao relacionados a tematica do presente recorte, isto ¢, formagao
inicial e/ou continuada de professores de Ciéncias no Brasil que atendem os critérios de
selecdo do corpus descritos em se¢do anterior. Analogamente, essa representatividade
cai para 7,4% na RELEA (9 artigos dos 122 disponiveis até a edi¢do n°® 28, excluindo-se
as resenhas e o artigo sobre reflexdo dos 10 anos da RELEA). Levando-se em
considera¢do ambas as fontes consultadas, 8,8% dos trabalhos (38 selecionados de um
total de 433 artigos disponiveis) se enquadram nos critérios de selecdo e estiveram
presentes no corpus.

A Figura 1 ilustra a quantidade de trabalhos publicados na RELEA e SNEA.
Nela pode-se perceber que nos anos de 2012, 2015, 2016 e 2017 o numero de
publicacdes da tematica na RELEA foi de 1 por ano. Percebe-se, também, que nos anos
de ocorréncia do SNEA (2011, 2012, 2014, 2016 e 2018) apresentou-se um minimo de
4 trabalhos por evento, atingindo um pico de 8 trabalhos em 2012.

9 RELEA
8 mSNEA

TOTAL DE TRABALHOS

0 T T T T T T T
2009 2011* 2012* 2013 2014* 2015 2016* 2017 2018*

ANO DE PUBLICACAO

* Anos de ocorréncia dos SNEA

Figura 1 - Quantidade de trabalhos publicados por ano selecionados para compor o corpus.

Por sua vez, o Quadro 2 apresenta na primeira coluna as categorias emergentes
desta pesquisa, com uma breve descricdo de cada uma delas e dos trabalhos
categorizados, respectivamente.
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em dados, representacdo de dados e comunicacdo de
descobertas)

CATEGORIA BREVE DESCRICAO DA CATEGORIA TRABALHOS
trabalhos em que os pesquisadores utilizaram aulas (e/ou | [02]; [04]; [06]; [09];
encontros) expositivas e/ou debates e/ou palestras, | [10]; [11]; [13]; [14];
CO01 - AULAS expondo o conteudo a ser trabalhado, visando a explicacdo | [15]; [16]; [17]; [18];
EXPOSITIVAS | do mesmo de forma oral ou escrita com o objetivo de | [21]; [22]; [23]; [25];
orientd-lo no entendimento dos temas abordados mno | [26]; [27]; [28]; [29];
decorrer da aula [30]; [32]; [33]; [37]
trabalhos que utilizaram como metodologia uma estratégia
N alternativa em espagos educacionais ndo formais que se [04]: [061: [10]: [14]:
C02 - NAO caracterizou por um processo de ensino fora da institui¢ao ’ ’ ’ ’
FORMAL escolar ou académica, tais como museus, centro de [17); [21]’, [22]; [34];
S g . . [36]; [37]
ciéncias, planetarios, observatorios, além de Clubes de
Ciéncias, eventos cientificos, etc.
CO3 - trabalhos que apresenta.rar’n.em sua metqdolf)gia a ir}ch’lsiﬁo
LEITURA/PROD de textos Qe natureza histdrica, artigos cientificos, historias [07]; [08]; [35];
TEXTOS proble@gtlzadoras (HPs) e etc, como ferramentas [37]
pedagdgicas
C04 - [03]; [04]; [06];
PRODUCAO DE | produgdo e/ou elaboracdo de material didatico com [09]? [l O]i 2 4]f
MATERIAL objetivo de futuro ensino com uso de materiais diversos ’ 3 7]’ ’
DIDATICO
trabalhos que empregaram em sua metodologia de ensino
proposta problemas a serem analisados, com atividades
CO05 - baseadas em indagacdes que os estudantes devem
ATIVIDADES responder (formulacdo de perguntas, planejamento e [08]; [19]; [20];
INVESTIGATI- | conducido de investigacdes, uso de ferramentas para coleta [271; [30]; [34]
VAS e analise de dados, formulacdo de explicagdes com base

C06 - MODELOS

trabalhos que usaram e/ou construiram maquetes/modelos
3D/atividades praticas de ensino que permitiram aos
envolvidos a visualizagdo do conceito cientifico envolvido

[02]; [06]; [11];
[14]; [15]; [17];
[22]; [25

do entendimento de fendmenos astrondmicos abordados

, 1; [26];

3D/PRATICAS de maneira concreta, no intuito de auxiliar seu [28]; [32]; [33];
entendimento [38]

alttigos em que pesquisador’es utilizaram observagdo do [02]: [04]; [06];

co7- céu, seja noturno e/ou diurno, a olho nu ou com [09]: [11]: [12]-

OBSERVACAO | telescopios e/ou lunetas, para a visualiza¢do e mapeamento [17]f [22]f 2 6]5

DO CEU de corpos celestes, com intuito de explicarem e no auxilio ’ ’ ’

[28]; [30]; [34]

C08 — IMERSAO

trabalhos em que os pesquisadores utilizaram a imersao de

aplicados, com o intuito de atender maior demanda e
possibilitar a formacdo de professores em areas distantes

EM GRUPO DE . . [31]
PESQUISA participantes em grupo de pesquisa
artigos em que os pesquisadores utilizaram softwares de
ensino e/ou internet em sua metodologia como uma
C09 - USO DE | alternativa para o desenvolvimento de atividades [06]; [09]; [13];
SOFTWARES pedagodgicas em ambientes educacionais desprovidos de [17]; [20]
espagos para produzir ciéncia de modo interativo e que
auxilie no processo de ensino ¢ aprendizagem
apresenta trabalhos que utilizaram encontros a distancia
e/ou ambientes virtuais de ensino em sua metodologia
C10 - EaD/USO | como uma alternativa em cursos de formacao de docentes, [01]: [07]; [15]:
DE AMBIENTES | possibilitando a interagdo dos participantes com o0s ’ [l 7]’ ’
VIRTUAIS pesquisadores, o gerenciamento do curso e dos conteudos

Quadro 2 - Sintese da presenca das categorias no corpus. (continua...)
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CATEGORIA BREVE DESCRICAO DA CATEGORIA TRABALHOS
trabalhos que propdem o uso combinado de uma variedade
de representacdes [descritivas (verbal, grafica, tabular,
Cli - diagrarpética, matemética), ﬁgu.rativas (pictérica,
DIVERSIDADE analoglga ou metaNforlcq), cenestésicas  ou de gestos
corporais (encenagdo, jogos), que utilizam objetos [18]; [23]
REPRESENTA- e Lo . .
tridimensionais (3D), experimentais ou maquetes],
CIONAL .
produzidos pelo aluno e/ou professor, para um mesmo
conceito cientifico, com intuito de atingir significados
mais profundos
trabalhos que se caracterizam por uso de ensino critico
aquele que tem como objetivo o uso de uma metodologia
C12-ENSINO | que busca superar a racionalidade técnica e destacar o [05]
CRITICO ensino critico do tema visando solucionar as dificuldades
presente no dia-a-dia que ocorre no processo de ensino e
aprendizagem
IC)PRA-l\I/IJKTDIIZCg-/ trabalhps que utilizaram quos e/gu ladico e/ou [02]; [22]
CAO dramatizagdo em sua metodologia de ensino
C14-USO DE | trabalhos que utilizaram videos em sua metodologia de ) .
VIDEOS ensino [013; [07]; [13]
Cl15-
APRESENTA- trabalhos que promoveram a apresentagdo de seminarios [13]: [17]: [24]
CAO DE e/ou comunicagdes orais dos participantes ’ ’
SEMINARIOS

Quadro 2 - Sintese da presenca das categorias no corpus.

Diante das informagdes constantes no Quadro 1 fica claro e evidente que a
quantidade total de trabalhos analisados distribuidos nas quinze categorias ¢ superior a
quantidade de artigos que constituem o corpus. Isso deve-se ao fato de que varios deles
apresentaram mais de uma estratégia. Desta forma, as categorias emergentes ndo foram
excludentes. Os trabalhos que citaram o maior nimero de estratégias foram o trabalho
[17], com 7 categorias (CO1; C02; C06; C07; C09; C10; C15), seguido de [06], com 6
categorias (CO01; C02; C04; C06; C07; C09), e [22], com 5 categorias (CO1; C02; CO6;
C07; C13). J4 os que apresentaram apenas uma estratégia foram [03], [05], [12], [16],
[19], [29], [31], [35], [36] e [38]. Destaca-se, no entanto que, apesar de alguns trabalhos
terem apresentado mais de uma estratégia de ensino, com excegdo feita aos trabalhos
[18] e [23], nenhum deles fundamentou teoricamente o uso de diversas formas de
representacdo e estratégias de forma integrada, deixando-se de se configurarem em
estudos de Multimodos ou Multiplas Representagdes’, assunto este que foge do escopo
do presente artigo.

Com relacao a distribui¢do das categorias apresentadas por artigo, a Figura 2
nos mostra que CO1 (Aulas Expositivas) foi disparada a categoria mais presente (24
trabalhos, 63,2%), seguido das C06 (Modelos 3d/Praticas) com 13 trabalhos (34,2%) e
C07 (Observagdo do Céu) com 12 trabalhos (31,6%), enquanto que CO8 (Imersdao em
Grupo de Pesquisa) e C12 (Ensino Critico), as menos presentes, com 1 trabalho (2,6%)
cada.

7 Mais detalhes sobre: Multimodos (ver: Airey & Linder, 2009; Kress et al., 2001; Lemke, 1998) e
Multiplas Representagdes (ver: Ainsworth, 2006; Gilbert & Treagust, 2009; Kozma, 2003; Prain, Tytler,
& Peterson, 2009).
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Figura 2 - Distribui¢ao de Categoria por artigos do corpus.

Arrazoaremos, na sequéncia, cada uma das categorias emergentes, expondo
fragmentos representativos dos trabalhos pertencentes ao corpus.

A categoria CO1 (Aulas Expositivas) esteve presente em 24 trabalhos, sendo
que estes apresentam o uso de aulas expositivas, expondo o conteudo a ser trabalhado,
visando a explicagdo do mesmo de forma oral e/ou escrita com o objetivo de orienta-lo
no entendimento dos temas abordados no decorrer da aula. Seguem trechos de trabalhos
selecionados para esta categoria:

Numa primeira etapa exploramos de forma expositiva um pouco da historia
da Astronomia, procurando motivar os alunos para a atividade. Mencionamos
os principais marcos, o porqué das antigas civilizagdes iniciarem seus estudos
nessa area, tendo em vista necessidades para a obtengdo de alimentos e
também o medo que sentiam ao descobrir algo novo nos céus daquela época

[11], (p. 150).

Os dados utilizados no atual recorte foram obtidos a partir de 16 aulas de
fisica realizadas em sala convencional do segundo ano do referido curso de
uma universidade estadual. Participaram da pesquisa 18 estudantes. Um teste
diagnostico, solicitando que os estudantes realizassem representagdes verbais
escritas e imagéticas acerca dos conteudos, foi feito nas primeiras duas aulas

[18], (p. 4).

Foi classificada na categoria C02 (Nao-Formal) uma quantidade razoavel dos
trabalhos analisados (10 artigos), cujas metodologias propostas configuram-se em
estratégias alternativas de educacdo que se caracterizam por um processo de ensino fora
da instituigdo escolar e/ou académica como museus, centro de ciéncias, planetarios,
observatdrios, dentre outros. Na sequéncia sdo apresentados alguns fragmentos de
trabalhos desta categoria:

A seguir, os alunos foram levados ao planetario do PARB, e com a utilizagao

do software Stellarium, demostrou-se que em certas regidoes do planeta, como
nos polos, o Sol nunca chega ao alto do céu. [14], (p. 5).
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[...] o Planetario promove cursos de capacitacdo para professores durante o
semestre ¢ nos periodos de férias escolares promove cursos para a populagéo
em geral. Enfatiza-se, nestes, a popularizagdo e a difusdo da Astronomia,
bem como seus aspectos e desdobramentos tecnoldgicos no mundo
contemporaneo; sempre abordadas de maneira ética, reflexiva e com
responsabilidade social. Nos cursos ministrados procura-se desenvolver,
ainda, a alfabetizacdo cientifica [21], (p. 2).

Foram classificados 4 trabalhos na categoria C03 (Leitura e/ou Produgdo de
Textos), cujos trabalhos apresentaram em sua metodologia a inclusdo de textos de
natureza histdrica, artigos cientificos, historias problematizadoras (HPs), dentre outras,
como ferramentas pedagdgicas. A seguir seguem exemplos de C03 encontradas nos
trabalhos:

Todo o trabalho partia da leitura de uma historia problematizadora, mediada
pelos pesquisadores, a fim de criar, em todo o grupo de professores,
compreensdo do problema proposto [08], (p. 464).

Os textos histdricos de natureza pedagogica foram utilizados em um curso de
extensdo que ocorreu na Universidade Federal do Piaui (UFPI) que contou
com a participacdo de futuros professores de ciéncias no ensino fundamental,
graduandos em Quimica, Biologia e Ciéncias da Natureza. Os professores em
formagéo leram os textos e responderam questdes referentes aos mesmos, as
quais relacionavam aspectos da Natureza da Ciéncia e da Histéria da
Astronomia [35], (p. 7).

A categoria C04 (Produgdo de Material Didatico) contou com 7 artigos que
utilizaram a producao de material didatico que se caracterizou pelo uso de materiais
diversos adaptados em determinado tema com o objetivo de visualizar e discutir os
conceitos ensinados aos alunos e de auxilid-los no processo de ensino e aprendizagem.
Seguem fragmentos de alguns dos trabalhos selecionados para esta categoria:

Localmente, antes da data especifica das medigdes, foram organizados
encontros periddicos com os professores e alunos participantes, moradores da
regido onde se insere a UFMS, em Campo Grande. Tais encontros visaram a
troca de experiéncias e informagdes acerca das atividades docentes
relacionadas com o ensino da Astronomia e o levantamento de suas
necessidades formativas sobre o tema do projeto, bem como a produgdo dos
procedimentos experimentais que deveriam ser executados [03], (pp. 7-8).

Entre os principais objetivos do curso, destacam-se o incentivo e a inclusio
qualificada da Astronomia como contetido curricular na Educag@o Basica; a
producdo [pelos participantes], divulgagdo e distribuicdo de materiais e
recursos didaticos para o ensino de Astronomia, bem como a realizagdo de
pesquisa académica sobre o ensino de Astronomia na escola [10], (p. 337).

Na categoria CO05 (Uso de Atividades Investigativas) foram alocados 6
trabalhos que citaram em sua metodologia de ensino problemas a serem analisados, com
atividades baseadas em indagacdes que os estudantes deveriam responder, uso de
formulacao de perguntas, planejamento e condugdo de investigacdes, formulagdo de
explicagcdes com base em dados, representagdo de dados e comunicacdo de descobertas.
Na sequéncia, sao elencados trechos representativos de alguns artigos classificados
nesta categoria:
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Basicamente a atividade consiste em apresentar para os alunos figuras
recortadas em diferentes formatos ¢ em diferentes cores para que os mesmos,
ao selecionarem figuras diferentes (de formato e/ou de cor) possam, por meio
de uma fonte luminosa (que pode ser o proprio sol) e usando os objetos
selecionados, formem figuras iguais. Divididos em grupos, os alunos
investigam as possibilidades de resolverem esse problema, compartilhando
suas hipoteses de forma participativa [19], (p. 6).

A partir do material didatico recebido, cada equipe selecionou as atividades
de pesquisa que desejariam trabalhar durante o fendmeno (por exemplo,
registro dos horarios dos principais contatos da sombra na Lua, determinacao
do numero de Danjon e a sua distribui¢do, fotografias, desenhos), além da
apresentacdo teodrica do mesmo durante algumas aulas anteriores ao
fendmeno, incluindo discussdes com os estudantes sobre a importancia da
observagdo de um eclipse lunar total, abrangendo as diversas disciplinas
associaveis (interdisciplinaridade) [30], (p. 21).

A categoria C06 (Uso de Modelos 3D/Praticas) abarcou 13 trabalhos que
usaram e/ou construiram modelos 3D e/ou maquetes e/ou atividades praticas de ensino
que permitiram aos envolvidos a visualizacdo do conceito cientifico envolvido de
maneira concreta, no intuito de auxiliar seu entendimento. Na sequéncia sao
apresentados alguns fragmentos de trabalhos desta categoria:

Nesta parte propoe-se a construgdo de uma maquete da constelagdo indicada,
remetendo-a aos conhecimentos sobre as distancias dos astros em
profundidade, abordados na primeira atividade [02], (p. 3).

Montagem do Sistema Solar em Escala. Apresentagdo sobre evolugdo estelar
e o tamanho das estrelas. Construgdo de algumas estrelas em escala
comparativa com o Sol. Proposta de comparag@o entre a distancia entre as
estrelas e a linha férrea da grande Sao Paulo [06], (p. 313).

A categoria C07 (Observacdo do Céu - Noturno, diurno, a olho nu e/ou
telescopios), com 12 trabalhos, englobou pesquisas que utilizaram observacao do céu,
seja noturno e/ou diurno, a olho nu ou com telescopios e/ou lunetas, para a visualizagao
e mapeamento de corpos celestes, com intuito de explicar e auxiliar no entendimento
dos fendmenos astrondmicos abordados. Seguem trechos de trabalhos selecionados:

Nossa estrutura conta com um Observatorio Astrondmico, localizado no
terrago do prédio [...], adequado para observa¢do do céu. O principal
instrumento de observag¢dao é um telescopio refletor newtoniano, adquirido
com recursos proprios da instituicdo em 2003. Também utilizamos dois
binéculos, adquiridos com a verba do CNPq, além de uma luneta
astrondmica, doada por um professor da instituigdo [04], (p. 6).

Para as turmas do periodo noturno finalizamos nossas atividades com sessoes

de observagdo do céu, com um telescopio, estendendo convite para os alunos
dos outros horarios [11], (p. 150).

A categoria C08 (Imersao em Grupo de pesquisa) contou com 1 artigo em que
os pesquisadores citaram a imersdo de participantes em grupo de pesquisa como
estratégia na formacao docente de Ciéncias. Segue trecho representativo da categoria:

A chegada do professor ao grupo de pesquisa foi acompanhada de uma
questdo no sentido de responder a sua inquietacdo [...] Para acompanhar
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momentos de acdo-reflexdo-acdo desse professor parceiro durante suas
investidas na pesquisa e na acdo, ele proprio registrou em video suas aulas,
apresentando durante os encontros iniciais na universidade sinteses dos
principais dialogos ocorridos na escola ao levar em conta a teoria dos
modelos mentais em suas aulas, focando no processo de modelagem por ele
promovido. Durante os momentos de reflexdo nos encontros seguintes, o
professor declarou que suas novas atitudes de ensino, apoiadas na teoria dos
modelos mentais, estavam transformando suas interagdes discursivas na sala
de aula, pois, ao abrir maior espaco para os alunos expressarem suas idéias,
registrou participacdo efetiva e interessada da grande maioria dos alunos

[31], (p. 23).

Outros 5 trabalhos foram alocados na categoria C09 (Uso softwares) que inclui
trabalhos em que os pesquisadores utilizaram softwares (e/ou internet) de ensino em sua
metodologia como uma alternativa para o desenvolvimento de atividades pedagogicas
em ambientes educacionais desprovidos de espacos para produzir ciéncia de modo
interativo e que auxilie no processo de ensino e aprendizagem. Seguem exemplos de
trabalhos da categoria:

Neste curso os participantes do projeto aprenderam a coletar dados
disponiveis na Internet de diversos telescopios espalhados pelo planeta, a
analisar esses dados e produzir pesquisa em astrofisica [13], (p. 635).

Durante as aulas presenciais, recursos audiovisuais foram amplamente
utilizados, e simuladores gratuitos tais como Stellariuml1, Celestia2 (para
computadores) e Skymaps3(Celular) foram utilizados para atividades em
grupo e para criar situagdes em que o uso destas tecnologias facilitasse a
explicagdo de conceitos complexos ou a visualizagdo e a identificagdo de
astros no céu [17], (pp. 4-5).

A categoria C10 (EaD/Uso de ambientes virtuais) contou com 4 trabalhos que
utilizaram encontros a distancia e/ou ambientes virtuais de ensino em sua metodologia
como uma alternativa em cursos de formacao de docentes, possibilitando a interagdo
dos participantes com os pesquisadores, o gerenciamento do curso e dos contetdos
aplicados, com o intuito de atender maior demanda e possibilitar a formagdo de
professores em 4areas distantes. A seguir, sdo apresentados excertos textuais que
exemplificam esta categoria:

[...] acompanhados via o moodle UFRN por uma equipe (autores do presente
trabalho) de duas professoras e dois tutores a distancia (um deles, tutora
voluntaria). Para reger o desenvolvimento da disciplina via moodle,
utilizamos alguns foruns de natureza mais geral, como um férum para
interagdes livres sobre a area (o “prosas astronOmicas”), e outros de
conteudos especificos, por aula. [01], (p. 3).

Nos encontros a distancia, os professores tiveram a tarefa de desenvolver no
minimo trés das atividades praticas realizadas durante os encontros
presenciais com seus alunos [15], (p. 3).

A categoria C11 (Diversidade Representacional) abrangeu 2 trabalhos que
propdem o uso combinado de uma variedade de representagdes, produzidos pelo aluno
e/ou professor, para um mesmo conceito cientifico, com intuito de atingir significados
mais profundos. Tais representagdes podem ser classificadas como descritivas (verbal,
grafica, tabular, diagramatica, matematica), figurativas (pictorica, analdgica ou
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metafdrica), cenestésicas ou de gestos corporais (encenacdo, jogos), que utilizam
objetos tridimensionais (3D), experimentais ou maquetes. Seguem segmentos textuais
representativos dos trabalhos incluidos nesta categoria:

Os dados utilizados no atual recorte foram obtidos a partir de 16 aulas de
fisica realizadas em sala convencional do segundo ano do referido curso de
uma universidade estadual. Participaram da pesquisa 18 estudantes. Um teste
diagnostico, solicitando que os estudantes realizassem representagdes verbais
escritas e imagéticas acerca dos contetidos, foi feito nas primeiras duas aulas.
As dez aulas seguintes, utilizou-se a Diversidade Representacional para
trabalhar diversos contetidos de astronomia [18], (p. 4).

As oito aulas seguintes foram destinadas a utilizagdo da Diversidade
Representacional das Estagdes do Ano, constituindo de exposi¢des em slides,
em que os alunos tiveram contato com representacdes verbal oral, textual,
imagéticas ¢ tabulares produzidas pelo professor sobre a composicdo e
escalas de tamanho e distancia do Sistema Solar, além de produzirem
representacdes com maquetes na pratica denominada “Sistema Solar em
Escala”, em que os alunos produziram em grupos representagdes 3d a
respeito das escalas de tamanho e distdncia do Sol, planetas e satélites do
Sistema Solar. Foram utilizados materiais de baixo custo e de facil acesso,
incluindo bexiga gigante para representacdo do Sol, massa de modelar,
barbante, transferidor e régua, entre outros. [23], (pp. 4-5).

Por sua vez, a categoria C12 (Ensino Critico) inclui 1 trabalho que se
caracterizou por uso de ensino critico, isto €, que tem como objetivo o uso de uma
metodologia que busca superar a racionalidade técnica e destacar o ensino critico do
tema visando solucionar as dificuldades presente no dia-a-dia que ocorre no processo de
ensino e aprendizagem. O trecho a seguir exemplifica a presente categoria:

Acreditamos que a proposta de atividades/problemas envolvendo aspectos
sociais, geradoras de debates entre os estudantes dos cursos de astronomia e
entre estes professores e seus alunos, promova a competéncia critica tdo
necessaria a formagdo de cidaddos construtores de seus proprios destinos.
Desta forma, estaremos ao longo dos cursos, elaborando uma série atividades
nesse sentido junto aos professores [05], (p. 3).

Na categoria C13 (Ludico/Dramatizacdo) uma quantidade razoavelmente
pequena dos trabalhos foram incluidos (2 artigos) cujas metodologias propostas
configuram-se do uso de jogos e/ou ludico e/ou dramatizacdo em suas metodologias de
ensino. Como exemplo, seguem trechos dos trabalhos selecionados:

Atividade 6 com intencdo de apresentar o Sistema Solar através de
representagdo corporal na qual os alunos se passam por astros que sdo

apresentados a turma [02], (p. 3).

Oficina 07 - Representagdo teatral do sistema solar [22], (p. 5).

Foram levantados 3 trabalhos que utilizaram videos em suas respectivas
metodologias de ensino sendo categorizados por C14 (Uso de Videos). A seguir
apresentam-se exemplos de trabalhos classificados nesta categoria:

[...] incluindo os momentos 6timos para o acesso a cada um dos recursos

didaticos (simulagdes, videos, textos, etc.) [07], (p. 23).

78

Revista Latino-Americana de Educacio em Astronomia - RELEA, n. 30, p. 65-82, 2020



Estratégias metodologicas para o ensino de Astronomia em cursos de
formacao de professores nas publicagdes do SNEA e da RELEA

Em outros momentos aconteceram se¢des comentadas de filmes de
divulgacdo cientifica [13], (p. 635).

Por fim e n3o menos importante, na categoria CI15 (Apresentacao de
Semindrios) foram alocados 3 trabalhos que promoveram em sua metodologia de ensino
proposta a apresentacdo de seminarios e/ou comunicacgdes orais dos participantes. Sao
trechos representativos de alguns artigos classificados nesta categoria:

Alguns alunos foram estimulados a apresentar seminarios sobre temas
especificos [13], (p. 6395).

[...] foram apresentadas como comunicag¢des orais pelos proprios professores
em eventos organizados para este fim, intitulados “Simpdsio de Educadores
Reflexivos para a Inser¢do da Astronomia” (I e Il SERIA) [24], (p. 3).

Assim, ao final do levantamento, foram 15 as categorias que emergiram
durante o processo de analise das publicagdes. Esse quantitativo evidenciou uma
diversidade de estratégias que vem sendo citadas nas pesquisas voltadas a formagdo
docente de Educacdo em Astronomia, no cenario brasileiro. Diante da variedade de
estratégias metodoldgicas, esta pesquisa mostrou a predominancia das aulas expositivas
(CO1), seguidas do ensino por meio de modelos 3d/praticas (C06) e observagdes do céu
(CO07).

4 Consideragoes Finais

O presente trabalho objetivou mapear as variadas técnicas e estratégias de
ensino citadas em trabalhos de formagao (inicial e/ou continuada) de professores na area
de Ensino de Astronomia (professores de Ciéncias) no Brasil publicadas no principal
evento nacional, o Simposio Nacional de Educa¢do em Astronomia (SNEA) e no
principal periddico da area da América Latina, a Revista Latino-Americana de
Educacdo em Astronomia (RELEA).

Para tanto, foram analisados os trabalhos completos disponiveis nas 5 edi¢des
do SNEA (2011, 2012, 2014, 2016 e 2018) e os artigos publicados nas 28 primeiras
edicoes da RELEA.

Os trabalhos foram selecionados e agrupados em categorias emergentes (nao
excludentes) que foram surgindo ao analisar as diferentes estratégias metodologicas
citadas pelos pesquisadores para abordar os contetdos de Astronomia. Ao todo foram
estabelecidas quinze categorias: Aulas Expositivas (CO1), Estratégia Nao Formal de
Ensino (C02), Leitura e/ou Producao de Textos (C03), Produg¢do de Material Didatico
(C04), Atividades Investigativas (C05), uso de Modelos 3d e/ou Praticas de Ensino
(C06), Observagao do Céu (C07), Imersao em Grupo de Pesquisa (C08), Utilizacao de
Softwares e/ou Internet (C09), Uso de Ambientes Virtuais (C10), Diversidade
Representacional (C11), Ensino Critico (C12), Ludico e/ou Dramatizagdo (C13), uso de
Videos (C14), e Apresentacdao de Seminarios (C15).

Foi possivel perceber que 8,8% dos trabalhos disponiveis publicados na
RELEA e nos SNEA se enquadraram na tematica investigada, isto €, formacao inicial
e/ou continuada/em servico de professores de Ciéncias no Brasil que se encaixam nos
critérios de inclusdo e exclusao da metodologia adotada.
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Apesar da Categoria mais presente nos trabalhos selecionados para andlise ser
as denominadas aulas tradicionais (COl - Aulas Expositivas), presente em 63,2% dos
artigos do corpus (24 trabalhos), nota-se uma diversidade de estratégias de ensino
citadas pelos pesquisadores para abordar os conceitos de Astronomia em suas propostas
de formacao, com o intuito de suprir a formagao especifica de Astronomia deficitaria no
Brasil, destacando-se: uso de Modelos 3d e/ou Praticas de ensino (C06) e Observagao
Céu (C07), presentes em 34,2% (13) e 31,6 (12) respectivamente, a estratégia Nao
Formal de Ensino (C02), presente em 26,3% (10), a Produ¢do de Material Didatico
(C04), presente em 18,4% (7) e Atividades Investigativas (CO05), presentes em 15,8%
(6) dos trabalhos que constituiram o corpus. Destacam-se negativamente como as
menos mencionadas a Diversidade Representacional (C11) e Ludico/Dramatiza¢ao
(C13), presentes em 5,3% (2) cada, e Imersdo em Grupo de Pesquisa (C08) e Ensino
Critico (C12), presentes em apenas 2,6% (1) trabalho cada, respectivamente.

Além disso, como pesquisas recentes indicam, o uso de Multimodos e
Multiplas Representagdes na formacao inicial de futuros professores de Ciéncias podem
levar os aprendizes a atingirem niveis de significados cientificos mais profundos acerca
do tema estudado (Sanzovo, 2017; Sanzovo & Laburu, 2016; 2017; 2019a; 2019b;
2019c). Desta forma, somando-se a uma pluralidade de estratégias, sugere-se o uso de
uma Diversidade Representacional de conteudos de Astronomia, de maneira que o
aprendiz consiga entender seu uso coordenado, assim como de traduzir uma
representacdo em outras, tendo a oportunidade de se obter uma aprendizagem efetiva de
ciéncias (Wallace, Hand, & Prain, 2004).

Dentre as limitagdes encontradas durante a pesquisa, cita-se que ao longo da
selecdo dos trabalhos para a constituicdo do corpus, apenas 60,4% dos trabalhos
apresentados nas cinco edicdes do SNEA encontram-se disponiveis como trabalhos
completos para consulta em seus respectivos sites, excluindo-se de nossa analise os
demais 39,6%.

Espera-se que o presente trabalho possa contribuir para trabalhos futuros,
servindo como degrau na grande escada do conhecimento, seja alertando sobre o déficit
do Ensino de Astronomia, seja estimulando os docentes a variar suas estratégias
metodologicas em sala de aula, ou ainda, servindo como base para um aprofundamento
da efetividade de cada uma das estratégias citadas na formagdo docente em Educagdo
em Astronomia.
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