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Resumo: Neste artigo identificamos as principais caracteristicas de textos de divulgagao cientifica que t€ém
o potencial de despertar o interesse pela ciéncia e facilitar a aprendizagem no publico infantojuvenil. Para
isso, escrevemos textos de divulgacdo conjugando técnicas de redagdo utilizadas por jornalistas cientificos
e informacao cientifica dos pesquisadores brasileiros envolvidos no projeto J-PAS (Javalambre Physics of
the Accelerating Universe Astrophysical Survey). Realizamos aplicagdes didaticas para turmas de 7°, 8° e
9° ano do Ensino Fundamental 2 e uma para uma turma do 1° Ano do Ensino Médio. Os resultados indicam
que o uso de textos de divulgagdo cientifica podem ser uma estratégia eficaz ndo apenas para a difusido do
conhecimento, mas também para o ensino de Astronomia na sala de aula. Este trabalho foi desenvolvido
no contexto de um mestrado profissional em ensino de Astronomia, que teve como produto educacional
uma rede de divulgagdo centrada na plataforma Wordpress e ligada as redes sociais Facebook, Twitter ¢
Google Plus, além de um e-book voltado a professores com parametros de escolha de textos de divulgacdo
cientifica para atividades didaticas e uma proposta de atividade didatica com textos de divulgacdo cientifica.
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LAS CARACTERiSTICAS DE LOS TEXTOS DE DIVULQACI()N
CIENTIFICA QUE DESPIERTAN EL INTERES CIENTIFICO
EN UN PUBLICO INFANTOJUVENIL

Resumen: En este articulo hemos identificado las principales caracteristicas de los textos de divulgacion
cientifica que tienen el potencial de despertar el interés por la ciencia y facilitar el aprendizaje en nifios y
adolescentes. Para ello, producimos textos de divulgacion cientifica con técnicas de redaccion de
periodistas cientificos e informacion de investigadores brasilefios del proyecto J-PAS (Javalambre Physics
of the Accelerating Universe Astrophysical Survey). Realizamos, con este material, actividades educativas
para las clases de 7°, 8°y 9° grado de la Primaria 2 y una para una clase de 1° Afio de la escuela secundaria.
Los resultados indican que el uso de textos de divulgacion cientifica puede ser una estrategia eficaz no solo
para la difusion del conocimiento sino también para la ensefianza de la astronomia en el aula. Este trabajo
se desarrollo en el contexto del master profesional en ensefianza de astronomia, que tuvo como producto
educativo una red de difusion centrada en la plataforma Wordpress y vinculada a las redes sociales
Facebook, Twitter y Google Plus y un libro electronico dirigido a profesores con pardmetros de eleccion
textos de divulgacion cientifica para actividades didacticas y una propuesta de actividad didactica con textos
de divulgacion cientifica.

Palabras clave: Textos de Divulgacion Cientifica; Astronomia; Ensefianza de la ciencia.

FEATURES IN SCIENTIFIC OUTREACH TEXTS THAT
BOOST THE INTEREST OF YOUNG PEOPLE FOR SCIENCE

Abstract: In this paper we have identified the main characteristics scientific outreach texts that have the
potential to foster the interest and facilitate learning of science in children and teenagers. For this, we
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produced text using scientific journalism techniques plus scientific information from Brazilian researchers
from the J-PAS (Javalambre Physics of the Accelerating Universe Astrophysical Survey) collaboration. We
applied this material in classes of Middle School (7th, 8th and 9th grades) and High School (1st Year). The
results indicate that the use of scientific outreach texts can be an effective strategy not only for spreading
knowledge, but also for teaching astronomy in the classroom. This work was developed in the context of
the professional master's degree in astronomy teaching, which had as its educational product a
dissemination network centered on the Wordpress platform and linked to the social networks Facebook,
Twitter and Google Plus and an e-book aimed at teachers with parameters of choice scientific dissemination
texts for didactic activities and a didactic activity proposal with scientific outreach texts.

Keywords: Scientific Outreach Texts; Astronomy; Science Teaching.

1 Introducao

Uma das maiores dificuldades enfrentadas pelos professores em sala de aula tem
sido despertar o interesse € a motivacdo em seus alunos (Squiefele, 1991). Diversas
técnicas podem ser utilizadas para provocar esse despertar, porém Hidi (2006) observou
que o interesse individual dos estudantes pode ser despertado considerando as emogdes
positivas vivenciadas anteriormente com aquele objeto e a capacidade de entendé-lo e
caracteriza-lo. Conhecer e explorar os conhecimentos e experiéncias prévias dos
estudantes torna-se algo relevante nesse contexto. No entanto, quando isso ndo ¢ possivel,
Hidi destaca que pode-se criar cenarios que desencadeiam um interesse situacional
momentaneo. Esse interesse momentaneo pode ser mantido por um certo periodo ou até
mesmo tornar-se um interesse definitivo, dependendo do valor atribuido aquele objeto e
aos sentimentos positivos suscitados, causando uma predisposi¢do para buscar novas
experiéncias com o tema e novos conhecimentos.

A Teoria da Autodeterminacao, elaborada por Ryan e Deci (2000), foca no
desenvolvimento da motivacdo intrinseca para a busca por novos conhecimentos.
Segundo esta teoria, ¢ natural do ser humano buscar experiéncias e atividades que
possibilitem desenvolver e exercitar habilidades, vinculos sociais, conhecer-se e sentir-se
valorizado em seu contexto, ou seja, seu prazer estd no seu proprio crescimento € coesao
social. No campo da educacdo, ¢ importante compreender estes processos para a
constru¢do de um ambiente educacional motivador que respeite as subjetividades dos
alunos. Esta teoria destaca a necessidade psicologica inata de autonomia para controlar a
propria experiéncia, de competéncia para interagir satisfatoriamente com o seu meio € a
importancia do sentimento de pertencimento a um grupo que valorize e reconheca suas
competéncias.

A Teoria da Autodeterminacdo parece contrapor a Teoria de Aprendizagem de
Skinner (2003), também conhecida como Behaviorismo, que defende que o
comportamento humano ¢ um produto das recompensas externas. Nela o processo de
aprendizagem € direcionado pelo professor utilizando mecanismos que motivem os
comportamentos desejaveis nos alunos e reprimam os indesejaveis. A Psicologia
Humanista ou Humanismo, por outro lado, concorda com a primeira teoria afirmando que
0 homem ndo ¢ um ser condicionado pelo mundo externo, tal como uma maquina, € que
ele busca sua autorrealizacdo motivado pela necessidade fisiologica de seguranca, de
amor, de estima e de realizagdo pessoal.

Maltese e Tai (2010) perceberam que o momento e a frequéncia de motivagdes
externas podem ser trabalhados para despertar os interesses situacionais (extrinsecos) e
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inatos (intrinsecos) dos estudantes e influencid-los em suas escolhas de carreira. A
maioria dos participantes de sua pesquisa teve sua curiosidade pela ciéncia despertada
nos primeiros anos do ensino fundamental. Seus resultados também apontam que o grau
de interesse vai decrescendo com o avango escolar, sendo minimo no ensino médio. As
motivagdes extrinsecas mais citadas na pesquisa, que despertam o fascinio pela ciéncia,
foram as influéncias familiares, olimpiadas de ciéncias, visitas a museus, planetarios,
observatdrios e textos de divulgacdo cientifica (TDC).

O uso de textos de divulgacao cientifica € comum nas aulas de ciéncias, mas ¢
necessario um aprofundamento das discussdes com os professores acerca de sua
incorporagdo didatica (Ferreira & Queiroz, 2012). As atividades com textos
paradidaticos, em geral, limitam-se a afericdo de leitura, provas ou fichamentos
superficiais de textos aplicados a turmas inteiras, esta generalizagdo torna a atividade
impessoal e pouco contribui para o habito da leitura (Santos, 2005; Rosa & Goi, 2020).
Aires et al. (2003), por sua vez, buscou verificar a qualidade dos TDC comumente
utilizados em sala de aula. A pesquisadora analisou a Revista Ciéncia Hoje das Criangas,
utilizada com frequéncia pelos professores em sala de aula, e baseou-se nos parametros
de qualidade descritos no Pequeno Manual de Divulgacao Cientifica, escrito por Vieira
(1999), a saber: adequacdo da linguagem, precisdo cientifica, apresentacdo, uso de
metaforas e analogias, abordagem historica, uso de glossarios e caixas explicativas € o
tratamento dos resultados. A autora observou que nem todos os textos atendem aos
parametros, chamando a atenc¢ao dos professores para a necessidade do desenvolvimento
de uma leitura critica dos textos antes de apresenta-los aos seus alunos, qualquer que seja
a fonte.

Neste trabalho buscamos compreender os elementos necessarios para se
desenvolver TDC que possam ser utilizados para o despertar nos alunos o interesse pela
aprendizagem, e que os mesmos possam ser explorados como atividades nas quais os
estudantes possam exercer suas habilidades e fortalecer seus vinculos sociais. Buscamos,
portanto, compreender as principais caracteristicas dos textos de divulgacao cientifica que
despertam o interesse em um publico infantojuvenil e quais estratégias de aplicagdo de
TDC em ambiente escolar podem favorecer o engajamento dos alunos.

Para explorar as questdes levantadas dividimos nossas a¢cdes em duas etapas. A
primeira consistiu em criar TDC e para isso realizamos um estudo sobre os processos
envolvidos na elaboragdo desses textos com énfase no publico infantojuvenil. A segunda
etapa envolveu o desenvolvimento de uma estratégia de aplicagdo de TDC em ambiente
escolar, através de metodologias que valorizem o aluno como elemento ativo no processo
de aprendizagem. Os conteudos abordados no TDC para esse trabalho procuraram
explorar problemas cientificos atuais de interesse da comunidade cientifica brasileira e
que fossem ao mesmo tempo interessantes para o publico infantojuvenil. Para isso
buscamos uma aproximag¢ao com equipes de cientistas brasileiros no projeto astronomico
J-PAS (Javalambre Physics of the Accelerating Universe Astrophysical Survey), que foi
desenvolvido em um consoércio entre Espanha, Unido Europeia e Brasil.

Estes textos foram aplicados em sala de aula por trés professores envolvendo
turmas e escolas diferentes. Para dar suporte ao estudo qualitativo da aplicabilidade de
nosso trabalho, a coleta de dados foi feita através de questiondrios que foram aplicados e
respondidos pelos estudantes e professores envolvidos.
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2 O processo criativo de um TDC

Para compreender a estrutura de um TDC, se faz necessario conhecer o trabalho
do jornalista cientifico e vivenciar sua experiéncia no processo criativo. O papel da
divulgagdo cientifica é o de informar os diversos tipos de publico, servindo como uma
ponte entre a comunidade cientifica e o publico. Mahoney (2005) caracterizou trés tipos
de publicos: Outreach - que € o publico em geral, para o qual se pressupde que nao possui
nenhum conhecimento técnico sobre o assunto, o midreach - que possui alguns
conhecimentos técnicos e domina alguns conceitos na area e o inreach - composto por
cientistas que dominam as técnicas e conceitos necessarios para a produgdo de novos
conhecimentos.

Segundo Christensen (2007), o processo comeca quando um cientista completa
uma pesquisa com algum resultado que possa ser de interesse de um dos tipos de publico
e divulga seus resultados em uma revista cientifica. O resultado apresentado neste artigo,
que ¢ redigido em uma linguagem altamente técnica voltada para cientistas (inrich),
passard por um processo de reelaboragdo para ser apresentado em uma linguagem
acessivel (midreach ou outreach), enfatizando o impacto que a descoberta tera sobre a
sociedade e esclarecendo alguns pontos. Essa comunicagdo entre cientista e grande
publico podera ocorrer através de caminhos que exigirdo ou ndo intermedidrios, como
ilustrado na Figura 1.

Cientista
(produtor)

Paginas Oficial de informag&o publica Conferéncias

(intermediario)

pessoais Publicas

Jornalista

(mediador/transmissor)

Publico

(receptor)

Figura 1 - Modelo linear simples para o processo de comunicagao cientifica.
Fonte: Christensen, 2007 (tradugdo livre).

A identificacdo de um tema que seja relevante para o publico ndo ¢ suficiente
para que o texto realmente desperte seu interesse € contribua para a constru¢ao do seu
conhecimento sobre o assunto, ¢ preciso tomar alguns cuidados para transformar um texto
voltado a um publico altamente especializado para um publico que ¢ simplesmente
interessado (Souza & Rocha, 2020). E necessario redigi-lo de forma clara, precisa, leve,
rica em analogias e com uma linguagem préxima do cotidiano das pessoas (Vieira, 1999).

Mahoney (2005) sugere que o texto também apresente os caminhos e o contexto
que levaram a descoberta, relatando os problemas enfrentados e como foram resolvidos,
buscando assim promover o pensamento cientifico dos leitores. Como ndo ¢ possivel
identificar os conhecimentos prévios do leitor, ¢ importante explicar os topicos essenciais
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e diversificar o contetido com referéncias, materiais de suporte, quadros explicativos,
diagramas e hiperlinks para paginas ou videos.

3 Metodologia

Os textos desenvolvidos no escopo deste trabalho foram organizados em uma
rede de divulgacdo baseada em midias sociais’>. O conteido desses textos foram
produzidos com base em formularios respondidos de forma voluntaria por cientistas do
programa J-PAS, contendo detalhes de sua pesquisa atual e depoimentos sobre os fatos,
sonhos e expectativas que os levaram a buscar esta carreira. Os formuldrios foram
enviados para 108 cientistas e apenas 8 responderam nossa solicitagao.

Dos cientistas que responderam ao formulario, 6 (75%) disseram que desde
crianca interessaram-se pela Astronomia, apresentando desde cedo uma curiosidade
intrinseca sobre o funcionamento do universo e dos fendmenos fisicos, € os outros 2 nao
mencionaram o momento em que comegaram a interessar-se. Dentre os acontecimentos
que os despertaram para a carreira cientifica destacam-se aulas com professores
cativantes, atividades experimentais, aptiddo para fisica e matematica, imagens
astronOmicas e missdes espaciais. Os dados coletados resultaram em seis artigos de
divulgacdo cientifica que foram elaborados seguindo as fases sugeridas por Christensen
(2007), no Diagrama 1:

Distribuicao Planejamento Aquisicao dos
dados

Sim

Edicdo

Producao visual

Validacéao -

Néo ?

Diagrama 1 - Etapas da elaboragdo dos textos de divulgagao cientifica.
Fonte: Autoria propria.

a) Planejamento, na qual organizamos as informagdes e estruturamos um
cronograma de producdo. Nesta primeira fase os objetivos do texto devem estar claros
para que a busca de informacdes e a elaboracdo sejam consistentes.

b) Producéo visual, em que selecionamos imagens, noticias, videos explicativos
e infograficos que ajudassem no entendimento dos conceitos. As imagens e videos tém o

3 Os textos podem ser acessados no enderego https://jpassite.wordpress.com/ (tltimo acesso em:
10/09/2020).

25

Revista Latino-Americana de Educag¢do em Astronomia - RELEA, n. 31, p. 21-35,2021


https://jpassite.wordpress.com/

Alexsandro Issao Sunaga e Elysandra Figueredo Cypriano

potencial de despertar a curiosidade, promover o engajamento e facilitar a compreensao
dos conceitos.

¢) Edicao, quando reunimos as informacgdes e iniciamos a elaboracao do texto
de divulgagao cientifica baseando-se nos elementos de qualidade de Vieira (1999) que
sdo:

o Adequacao da linguagem ao publico leitor, trazendo a linguagem
cientifica para a coloquial, objetiva e simples, explicando os conceitos
como se fosse o primeiro contato do publico com o topico.

e Precisio cientifica das informacdes, promovendo a aplicacdo dos
conceitos escolares no entendimento da ciéncia.

e Apresentacio o texto deve estar adequado ao veiculo de informagao
utilizado, as informagdes e conceitos bem estruturados para a constru¢ao
adequada do conhecimento.

e Metaforas e analogias que facilitam a compreensao dos leitores através
de exemplos e situagdes similares.

e Abordagem historica mostrando os caminhos que levaram a descoberta
e sua relevancia para a sociedade.

e Glossarios e caixas explicativas que enriquecem o texto com
informagdes esclarecedoras ou que aprofundam os topicos.

e Tratamento dos resultados que demonstram como as informagdes foram
utilizadas para testar as hipdteses e resultarem nas conclusoes.

e) Validacdo, na qual enviamos uma copia ao cientista para que ele verificasse
a existéncia de inconsisténcias.

f) Distribuicao, publicamos os textos em uma pagina de um sistema de gestao
de conteados Wordpress, que por sua vez foi vinculado as redes sociais Facebook?,
Google Plus® e Twitter® para ajudar a disseminar o contetido a seus publicos.

A Figura 2 apresenta um exemplo de artigo’ elaborado neste trabalho com as
indicacdes dos elementos de qualidade que buscamos atender.

4 www.facebook.com/jpas.brasil/
5 A plataforma Google Plus foi descontinuada em abril de 2019.
6 https://twitter.com/jpas_brasil

7 Disponivel em: https://jpassite.wordpress.com/2016/07/01/buracos-negros-supermassivos-em-acao/
(altima visualizagao: 31/05/2021).
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J-PAS Brasil

Inicial Andlise do texto  J-Pas Brasil About

Titulo

Buracos negros supermossivos ——| instigante
em acao!
Introducéo

Alexsandro Sunaga / cativante

Muitos pensam gue os buracos negros somente sugam toda a matéria e energia ao seu redor sendo impossiveis de
serem vistos (por isso seriam negros). A nossa galaxia, por exemplo, possui um burace negro supermassivo em seu

. - , o __ |Linguagem
nucleo, & sua presenca so & percebida pela acdo gravitacional que ele exerce em todas as estrelas de nossa galaxla./ amena
Abaixo vemos uma animacio feita pelo UCLA Galactic Center Group & W.M Keck Observatory Laser Team com imagens
obtidas entra 1995 & 2013 do centro da Via-Lactea mostrando o movimento das estrelas ao redor de um objeto invisivel
que hoje se acredita ser um buraco negro com a massa 4 milh@es de vezes maiores que o Sol.
Animation of the Stellar Orbits around the Galactic ... (U ~»
Assistirma.. Compartilh..
Video
- Com
animacoes
e 501ns
Assistirno {2 Youlube
. . : - Explicacédo
Porém, Carl Keenan Seyfert em 1943 escreveu alguns trabalhos sobre galaxias que possuem um nicleo mais luminoso i pt'ﬁ §
clennnea

do que todo o conjunto de estrelas que a compée. Sua origem foi debatida por um longo tempe, mas agora eles
acreditam que esta energia surpreendente vem do nicleo de galaxias supermassivas e que uma possivel explicacio

seria que elas hospedassem em seu ndcleo um buraco negro com massa entre 1 milh&o e 1 bilhdo de sdis!

Figura 2 - Exemplo de TDC seguindo parametros de Vieira (1999).
Fonte: Autoria propria.
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4 Artigos produzidos

As informacdes obtidas através dos formuldrios resultaram nos 6 textos de
divulgacao cientifica destacados na Tabela 1 a seguir. Devido a complexidade de alguns
dos temas, vimos a necessidade de produzir outros trés que buscavam complementar os
assuntos tratados.

Nome do artigo Assunto principal

O pesquisador relata que quando pequeno ele
queria ser arque6logo ou astronomo. Ele entdo
decidiu conciliar as duas ciéncias estudando
galaxias distantes cuja luz demora milhdes de
anos para nos alcangar.

O que historia, arqueologia e astronomia tém
em comum

O cientista explica como a energia escura esta

Energia escura? Que tipo de energia ¢ essa? . ~ .
relacionada com a expansao do universo.

As supernovas agem como fardis que trazem
informagdes sobre a distancia das galaxias que
as originaram.

Supernovas mais brilhantes que galdxias
inteiras

Prevendo o futuro ao observar o passado das | Compreender que a luz das estrelas que chegam
estrelas até nos retrata o passado.

O estudo da Radiagdo Cosmica de fundo para
O ruido da criagdo compreender a estrutura do universo e sua
evolugao.

Uso da técnica Imageamento Hiperespectral que
permite gerar espectros eletromagnéticos de
cada pixel das imagens para aumentar a precisao
dos dados.

A arqueologia do universo pixel a pixel

Tabela 1 - Textos de divulgacio cientifica produzidos.
Fonte: Autoria propria.

5 TDC na sala de aula

Ao analisar artigos e trabalhos publicados em atas dos Encontros Nacionais de
Pesquisa em Educagcdo em Ciéncias (ENPEC) e artigos completos publicados em
periddicos nacionais até 2011 que se relacionam a é4rea de ensino de ciéncias e
matematica, Ferreira e Queiroz (2012), apresentaram as estratégias € os objetivos mais
comuns na utilizacdo dos textos de divulgag@o cientifica como recurso didatico pelos
professores no Brasil. Os autores destacaram os trés usos mais comuns: a) Responder
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perguntas colocadas pelos professores; b) Para formular perguntas a partir dos textos; c¢)
Como base para realizar producdes de novos textos.

Também foi comum para os autores encontrar a aplicagdo de metodologias
ativas, tais como a leitura de TDC antes da realizagdo de plenarias para discutir temas
polémicos ou a resolucdo de situagdes-problema formuladas a partir dos contetidos
abordados em TDC.

Como estratégia de aplicacdo dos textos elaborados neste trabalho, optamos por
estruturar um roteiro didatico que estimulasse discussdes e debates, nos quais os alunos
poderiam desenvolver habilidades de comunicagdo oral e escrita. Segundo Ferreira e
Queiroz (2012) e Rosa e Cunha (2020), esta ¢ uma pratica comum que os professores de
ciéncia utilizam para promover o interesse pela ciéncia e favorecer a aprendizagem de
conceitos.

Esse roteiro consistiu em propor aos estudantes as seguintes tarefas em
sequéncia: a) Escolher um dos textos de Astronomia em nosso site, dentre os que
elaboramos, para ser lido na proxima aula; b) Ler o texto mais votado pela turma na aula
seguinte; ¢) Responder um pequeno questionario cujo objetivo € nos ajudar a
compreender as razdes envolvidas na escolha do artigo; d) Elaborar perguntas com base
no texto; e) Apresentar as perguntas aos colegas e promover a discussao para formular de
forma coletiva uma resposta.

Essa atividade foi aplicada pelo pesquisador, na forma de um projeto piloto, em
2017, para uma turma composta por 17 alunos de 1° ano do ensino médio em uma escola
particular do municipio de Campinas/SP. Como essa escola ndo dispunha de
computadores e nem de smartphones com internet para acessar o site, foi entregue para
cada aluno uma ficha contendo uma lista apenas com os titulos dos artigos que
produzimos. Esta ficha continha duas perguntas: 1) Qual ¢ a razao pela qual vocé escolheu
este titulo? 2) Qual € a sua expectativa em relacdo a este texto?

Nossa intengdo com essas perguntas foi ndo apenas estimular, mas também
conhecer a memoria, sentimentos € conhecimentos prévios dos estudantes a respeito do
assunto, além de criar um sentimento de expectativa para a proxima aula. O titulo mais
votado entre os alunos foi “Como nascem as estrelas?”. Analisando as respostas,
verificamos que as expectativas mais frequentes apresentadas pelos alunos foram
conhecer a origem das estrelas e se existe vida extraterrestre. Nas respostas também foi
possivel identificar defasagens conceituais, tal como a dificuldade de diferenciar estrelas
de planetas.

Na aula seguinte o texto escolhido pela turma foi disponibilizado de forma
impressa e foi dada sequéncia ao roteiro proposto. Todos, exceto um dos alunos,
concordaram que a linguagem utilizada no texto era adequada e facil de compreender.
Como sugestao para melhora-lo, a mais frequente foi a adicdo de mais figuras, apesar do
texto j& possuir um infografico explicativo. Dos 17 alunos, 13 apresentaram interesse em
buscar novas informagdes a respeito do tema. Ao elaborarem perguntas sobre o texto
observou-se um grande engajamento dos alunos, empenhados em formular questdes
desafiadoras, exigindo dos colegas uma maior reflexdo do texto. Esta atividade, nesse
contexto apresentado, mostrou-se motivante para 11 alunos que expressaram interesse,
fascinio e o anseio por mais informacdes e ndo-motivante para trés dos alunos. Os trés
alunos que nao se sentiram motivados pela pratica argumentaram ndo gostar do assunto
ou ter gostado somente quando eram mais jovens, indicando uma perda de interesse com
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o passar do tempo. Nas aulas seguintes foi possivel retomar conceitos e corrigir
defasagens que ficaram aparentes durante a discussao.

A aplicacdo do projeto piloto foi importante para reformularmos o questionario
de forma que pudéssemos extrair informagdes mais detalhadas dos alunos e também
conhecer as demandas necessarias ao professor na aplicacdo do roteiro. Para a proxima
fase da nossa pesquisa, o roteiro modificado® foi aplicado por dois professores de ciéncias
que ndo estavam envolvidos com a pesquisa. As aplicagdes contemplaram duas realidades
escolares, a primeira para 51 alunos distribuidos em duas turmas 9° ano em uma escola
particular de classe média alta, e a segunda abrangendo 71 alunos do 7° ano e mais 23
alunos do 8° ano do ensino fundamental em uma escola estadual na mesma cidade, ambas
com laboratério de informatica.

Na aplicagao dessas atividades os alunos tiveram acesso nao apenas aos titulos,
como foi feito na aplicagdo piloto, mas ao site por completo, ou seja, tiveram acesso a
todos os textos, imagens, videos, links, caixas com explicagdes e infograficos, permitindo
assim a completa interagdo com o conteudo multimidia. A estratégia didatica sugerida
aos docentes consistiu em: a) conduzir seus alunos ao laboratério de informatica de suas
escolas; b) orienta-los a acessar o site do projeto ¢ navegar pelos textos livremente; c)
escolher o texto que mais lhe agradasse; d) responder as perguntas do formulario referente
as caracteristicas do texto escolhido; e) elaborar questoes baseadas nas informagdes do
texto; f) apresentar as questdes aos colegas e discutir de forma colaborativa as respostas.

Segundo Maltese e Tai (2010), o engajamento ¢ a empatia do professor sdo os
principais fatores que contribuem para o desenvolvimento do interesse dos alunos pela
ciéncia. A empatia pode ser cultivada através da autenticidade do professor como pessoa,
relacionando-se com os alunos de modo a conhecé-los e fazer-se conhecer. Ja o
engajamento pode ser percebido através do estimulo a atividades cientificas que
valorizem a constru¢do de habilidades e competéncias ao invés da abordagem de itens
curriculares.

Desse modo, os professores que participaram deste estudo foram orientados a
manterem-se atentos as falas dos alunos e a interagir nos momentos oportunos
valorizando a contribuicdo dos estudantes. Apds a aplicagdo, os professores foram
convidados a responder um questionario relatando sua experiéncia.

6 Resultados

O texto mais escolhido nas trés turmas foi o “Como nascem as estrelas”, o
mesmo da aplicagdo prévia, reforcando assim a importancia de uma escolha de titulo
baseado no interesse do publico. A Figura 3 traz o artigo escolhido com as caracteristicas
que idealizamos contemplar: titulo instigante, introducao cativante e engajadora, imagens
ilustrativas, explicacdes e um video explicativo.

8 O roteiro de aplicagdo estd disponivel na forma de e-book e pode ser acessado através do link:
https://issuu.com/alesunaga/docs/tdc (ultima visualizagdo: 10/09/2020).

® Disponivel em: https://jpassite.wordpress.com/2016/07/27/como-nascem-as-estrelas/ ({iltima
visualizagdo: 31/05/2021).
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As caracteristicas dos textos de divulgagao cientifica que promovem
o interesse pela ciéncia em um publico infantojuvenil

Como nascem as estrelas? — e,

Introducio
Alexsandro Sunaga . i
cativante

Parece incrivel que ha milhares de anos os homens ja imaginavam que um dia tinham feito parte do céu, como contam
algumas religibes. Com o avanco das ciéncias, hoje € sabido que as estrelas sdo gigantescas fabricas de dtomos, ou
sefa, todos os atomos que existem em nossos corpos foram produzides em estrelas!!l Nés realmente fizemos parte do
céu algum dia e hoje estamos aqui.

0O nucleo das estrelas possui altissimas temperaturas e pressées, um ambiente propicio para as fusies termonucleares
que produzem todos os elementos da tabela periGdica. Sabemos assim a origem dos nossos atomos, mas falta
responder a pergunta inicial: Mas como nascem as estrelas?

O nascimento das estrelas

Este infografico preparado pela Revista Nova Escola pode nos ajudar a entender o processo de formacio estelar.
Imagens e

esquemas
explicativos

1 - As estrelas sdo formadas em nebulosas, que sdo nuvens de gas e poeira interestelar. As particulas que as comp@em

se aproximaram devido & aravidade oue cada uma sobre a outra. . B
Explicacdes

das etapas

2 — Aos poucos as particulas formam aglomerados de tamanhos variados.

3 - A gravidade aumenta com o acOmulo de massa e esses aglomerados atraem particulas cada vez mais
distantes. Quanto maior o numero de particulas, maior & a pressdo que uma exerce sobre a outra, provocando também o
aumento da temperatura.

4 — Depois de centenas de milhares de anos, as particulas que antes possuiam movimentos aleatdrios, comecam a dar
preferéncia de seguir um movimento rotacional no plano de um disco. No centro as particulas formam uma esfera cuja
temperatura que chega 2 milhdes de graus. Essas sdo as chamadas protoestrelas.

5 — Apds 10 milhbes de anos, devido ao aumento da pressdo e da temperatura gue chega a 18 milhdes de
graus, formam-se os primeiros atomos de hidrogénio & a partir de uma fusdo termonuclear, formam-se os atomoes de
hélio, emitindo nesse processo luz e calor. Nasce assim uma estrela.

Para Saber Mais

Video com
animacdes

Assistino N fndube

Video mostrande o processo de nascimento, vida e morte das estrelas. Crédito: Peter Chinn

Crédito da imagem destacada: Hubble/Nasa

Figura 3 - Componentes do texto mais escolhido pelos alunos das
turmas participantes desta pesquisa.
Fonte: Autoria propria.
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O texto menos escolhido foi “O que histdria, arqueologia e astronomia t€ém em
comum?”!® que, por sua vez era composto somente de um texto relativamente longo
b
quando comparado com os demais, sem videos ou figuras ilustrativas e somente com uma
imagem com a foto do cientista.

A primeira pergunta do questionario explorava o interesse prévio dos estudantes
sobre temas de Astronomia. O Grafico 1 apresenta o nivel de interesse dos estudantes por
Astronomia, sendo assinalado como 0 nenhum interesse e 10 muito interesse. A maioria
dos estudantes declararam interesse pelo assunto, porém o numero de alunos que
apresentam um grande interesse, o que poderia leva-los a escolha dessas carreiras,
decresce com o avanco do ano escolar, o que estd de acordo com os resultados

encontrados por Maltese e Tai (2010).

30
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% dos alunos

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B 7°Ano I 8°Ano 9°Ano

Griafico 1 - Nivel de interesse em Astronomia da turma de alunos do 7° ao 9° ano.
Fonte: Autoria propria.

Quanto aos elementos que mais contribuiram para a compreensao do texto e que
o torna mais interessante, a maioria dos alunos respondeu que foi a linguagem clara e
adequada a idade, imagens interessantes e videos. Observa-se nos resultados que
enquanto a linguagem ¢ priorizada para o 9° ano, no 7° e 8° priorizam-se as imagens

(Grafico 2).

19 Disponivel em: https:/jpassite.wordpress.com/2016/05/17/0-que-historia-arqueologia-e-astronomia-
tem-em-comum/ (ultima visualizagdo: 10/09/2020).
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Linguagem clara e adequada

Imagens interessantes

Videos explicativos

Historia da ciéncia

Itens

Aplicagdes

Quadros explicativos

Histdria de vida do cientista

Infografico e diagrama
Hiperlinks

20 40 60 80
%

[=]

[ 7°Ano M 8°Ano [ 9°Ano

Grifico 2 - No questionario era possivel escolher mais de um elemento.
Fonte: Autoria propria.

Como sugestdo para melhorar o texto, os alunos apresentam novamente a
preferéncia por imagens, videos, curiosidades e a necessidade de mais informagdes sobre
0 assunto.

Os alunos participantes desta aplicagdo em sua grande maioria afirmam que o
nivel de contribuicdo do texto para a aprendizagem foi maior que 5, sendo que a
porcentagem dos niveis 9 e 10 foi crescente em relagdo ao ano da turma, sendo maior
para o 9° ano (Grafico 3). Deve-se ressaltar que ndo foi avaliada a aprendizagem
propriamente dita, mas a experiéncia subjetiva do aluno em compreender um texto
enriquecido com elementos multimidia.

30

20

% dos alunos

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nivel
B 7°Ano [ 8°Ano [ 9°Ano

Grifico 3 - Nivel de contribui¢do do site para a compreensao do texto.
Fonte: Autoria propria.

Os professores que participaram desta pesquisa expressaram que a atividade
contribuiu para retomar assuntos ja discutidos anteriormente, porém nao identificaram
falhas conceituais durante a atividade, somente dividas. Entretanto, um dos professores,
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relatou que a aplicagdo estimulou discussdes futuras quando houve a oportunidade de se
identificar lacunas conceituais.

[...] posterior a isso, em uma discussdo deu para localizar uma série
de conceitos prévios, misturados com informagoes lidas nos textos.
Muitos conceitos basicos para o entendimento do texto ndo estavam
devidamente construidos, provavelmente pela pouca inser¢do de
Astronomia no curriculo.

7 Conclusoes

Com este trabalho foi possivel observar que existe um interesse intrinseco em
temas de Astronomia nos alunos participantes desta pesquisa do 7° ao 9°, porém este
interesse ¢ maior no 7° ¢ diminui ao longo do tempo até o 9° ano. Os elementos dos textos
de divulga¢do cientifica apontados pelas turmas como sendo os que mais facilitaram o
entendimento dos conceitos foram a linguagem adequada e rica em analogias, imagens,
videos explicativos e a historia de como a ciéncia ¢ construida, mostrando os obstaculos
encontrados e como eles foram superados. A interacdo com os elementos multimidia do
texto, a formula¢do de perguntas e as discussdes promovidas colaboraram para que o
aluno se tornasse um elemento ativo no processo de aprendizagem. A experiéncia do
professor também se apresentou positiva € contribuiu para identificar erros conceituais
dos alunos e ajuda-los a corrigi-los.

Pesquisas futuras poderiam realizar aplicagdes regulares de textos de divulgacao
cientifica. Esse processo ao longo do tempo poderia evidenciar a eficacia do uso de TDC
na manutencdo do interesse pela Astronomia e pelas ciéncias da natureza, assuntos
essenciais para o exercicio da cidadania, tal como sugeridos pelos PCN (Brasil, 1998) e
pela BNCC (Brasil, 2016).
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