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Resumo: Este artigo, que relata as dificuldades de professores em relacdo ao ensino da Astronomia, faz parte
de um estudo exploratério para a inser¢éo da Astronomia na formagao de professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Esse estudo leva em consideracdo as concepgdes alternativas de alunos e professores
sobre fendmenos astrondmicos, 0s erros conceituais em livros didaticos e as sugestes de contelidos de
Astronomia constantes nos PCN (Par@metros Curriculares Nacionais). Caracterizar as dificuldades dos
professores € a questéo central deste texto, apontando para o objetivo de contribuir com subsidios para um
futuro programa de formagdo continuada neste tema. O estudo se justifica mediante o fato de que
planegjamentos de cursos como estes sO se adequardo a realidade do professor (e do aluno) se houver uma
investigacdo antecipada sobre o que 0s docentes precisam saber e saber fazer a respeito da Astronomia, o que
se concretizou em nosso caso pela interpretacdo dos discursos de uma amostra de professores coletados
através de entrevistas semi-estruturadas, utilizando para interpretacdo os principios e métodos da andlise do
discurso em sua linha francesa. Os resultados da pesguisa indicaram dificuldades de ordem pessoal,
metodol6gica, de formagdo, de infra-estrutura e outras rel acionadas as fontes de informagdes para docentes.

Pavavras-chave: Formagdo inicial e continuada de professores, ensino da Astronomia; concepcdes
aternativas; erros conceituais em livros didéticos; andlise do discurso

DIFICULTADES DETECTADAS EN LOS DISCURSOS DE LOS PROFESORES
DE LOS PRIMEROS ANOS DE LA ESCUELA PRIMARIA EN RELACION A LA
ENSENANZA DE LA ASTRONOMIA

Resumen: Este articulo que relata las dificultades de los profesores en relacion a la ensefianza da
|aAstronomia es parte de un estudio preliminar para la implantacién dela Astrnomia enla formacién de
profesores de Is primeros afios del ciclo primario.El estudio considera las concepciones aternativas de
alumnosy profesores respecto a los fendmenos astrondmicos, 1os errores conceptuales en los libros didacticos
y las sugerencias de contenidos de Astronomia que constan en los Parametros Curriculares Nacionales del
Brasil. Caracterizar las dificultades de los profesores constituye la cuestiéon central de este texto, apuntando
para €l objetivo de contribuir para un futuro programa de educacion continua en este tema. El estudio se
justifica mediante el hecho que la planificacion de cursos de este tipo solo se adecuaran a la realidade del
profesor (y del dlumno) si existe unainvestigacion anterior a respecto de lo que los docentes precisan saber y
saber realizar en Astronomia, lo cua se concretd en nuestro caso por medio de la interpretacion de los
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discursos de una muestra de profesores obtenidos através de entrevistas semiestructuradas, utilizand para esta
interpretacién los principios y métodos de andlisis del discurso en su linea francesa. Los resultados mostraron
dificultades de orden personal, metodol6gica, formativa, de infraestructura y otras relacionadas a las fuentes
de informacion paralos docentes.

Palabras-clave: Formacion inicial e continuada de profesores; ensefianza de la Astronomia; concepciones
aternativas; errores conceptuales en libros didacticos; andlisis de discurso

DIFFICULTIES DETECTED IN THE DISCOURSES OF FIRST YEARS
ELEMENTARY SCHOOL TEACHERS WITH THE TEACHING OF ASTRONOMY

Abstract: This paper reports Primary School teachers' discourses analysis about their difficulties related to
the teaching of Astronomy. It reports partial data of a master’s level research carried out in the last two years,
named “An exploratory study for inserting Astronomy in primary school teachers education” (LANGHI,
2004). The study took into consideration students and teachers common sense conceptions about
astronomical phenomena, conceptual mistakes in textbooks, and Astronomy’s suggestions given by the PCN
(Par@metros Curriculares Nacionais — The Brazilian National Curriculum Standards). The paper aims to
characterize teachers difficulties, in order to provide subsides to the implementation of an initia or
continuing education program. This study is justified by the fact that courses plans like these only will be
adapted to the teacher's (and students’) redlity, if there is a primary investigation about what the teachers
really need to know about Astronomy. This fact was possible here by the enunciations interpretation of a
teachers’ sample using semi-structured interviews, according to discourse analysis procedures. The research
outcomes show difficulties related to factors like: those of persona order, methodological, on teacher’s
formation, educational infrastructure and other related to information sources for educators.

Keywords: Initial and continuing teachers’ education; Astronomy teaching; misconceptions in Astronomy;
conceptual mistakes in textbooks; discourse analysis
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Introducéo e Justificativas

O ensino da Astronomia vem recebendo uma atencdo cada vez mais acentuada nos
altimos anos, conforme o volume aumentado de trabalhos apresentados em eventos e
publicacdes da &rea. Este artigo apresenta parte dos resultados de um estudo exploratorio
mais amplo que visou possibilidades de insercéo de contelidos de Astronomia na formacéo
de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental (LANGHI, 2004).

A discussdo do tema deste estudo fundamenta-se em trés pilares. concepcbes
alternativas de alunos e professores sobre fendmenos astrondmicos, erros conceituais em
livros didaticos e sugestbes de contelidos de Astronomia contidos nos PCN (Parametros
Curriculares Nacionais). N&o foi a intencdo deste trabalho levantar as concepcbes
alternativas diretamente com os envolvidos ou selecionar livros didaticos para andlise
quanto a contelidos de Astronomia. Contudo, preocupou-se primariamente com relacdo a
investigacdo de textos e trabalhos ja publicados sobre estes problemas outrora levantados
por outros autores.

Uma breve andlise dos PCN sobre contelidos para o ensino da Astronomia nos anos
iniciais do Ensino Fundamental leva a crer na existéncia de brechas na formacéo de
professores deste nivel de ensino (BARROS, 1997). Uma deficiente preparacdo do
professor neste campo e nas demais &reas da Ciéncia normalmente |he traz dificuldades no
momento de sua atuacdo em sala de aula.

Tentando contribuir com elementos que auxiliem os docentes a promover um ensino do
contetido de Ciéncias de maneiramais eficaz, surge a elaboracéo de programas de educacéo
continuada, cujos contetidos e metodologias devem corresponder a realidade do professor.
Caso hgja um descompasso entre a universidade e o professorado, juntamente com a
Secretaria da Educag&o, um curso de formag&o continuada poderia realmente ndo atingir as
necessidades dos docentes, uma vez que seria prudente realizar pesguisas e estudos
antecipados para investigar o que o professor de fato precisara em sua atuagdo com 0s
estudantes no contexto onde esta inserido. Desta forma, a0 se respeitar os resultados de
pesquisas anteci padamente realizadas com professores sobre 0 que de fato precisam saber e
saber fazer, suas opinides, suas inquietaces e as lacunas deixadas durante sua formagao,
haverd uma base solida para que os cursos de formagao continuada possam atender as reais
necessidades do docente em atuacéo.

Por conseguinte, a questdo central aqui apresentada é a caracterizacdo das dificuldades
de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental quanto ao ensino da Astronomia,
objetivando uma contribuicdo com subsidios para um futuro programa de educagéo
continuada neste tema. Assim, este estudo se justifica mediante o fato de que plang/amentos
de cursos como estes sO de adequardo a realidade do professor (e do aluno) se houver uma
investigacdo antecipada sobre 0 que 0s docentes precisam saber e saber fazer a respeito da
Astronomia, 0 que Se concretizou em nosso caso pela interpretagdo dos discursos de uma
amostra de professores durante suas entrevistas semi-estruturadas.
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Contetdos de Astronomia no ensino: concepcdes alternativas, erros em livros
didaticos e sugestdes dos PCN

O termo ‘concepcdo alternativa’ faz referéncia a uma idéia sobre determinado
fenbmeno natural previamente concebida por alunos €/ou professores e que €
posteriormente trazida para a sala de aula. Na literatura da area de pesquisa em ensino de
Ciéncias encontram-se outros termos com significados semelhantes: “ conceitos intuitivos”,
“concepcdes espontaneas’, “idéias ingénuas’, “concepcdes prévias’, “pré-conceitos’ e
“idéias de senso comum”, conforme explica Teodoro (2000).

Conforme os PCN (BRASIL, 1997), “os estudantes possuem um repertério de
representacdes, conhecimentos intuitivos, adquiridos pela vivéncia, pela cultura e senso
comum, acerca dos conceitos que serdo ensinados na escola’. Para Tignanelli (1998), a
crianca procura “as suas préprias explicacoes, geramente sustentadas pela suafantasia, sgja
mitica ou mistica. Se ndo Ihe forem apresentadas outras opcdes, esse pensamento magico
da crianca persistira durante toda a sua vida’. Muitas vezes, as concepcles trazidas para a
sala de aulas pelos alunos podem diferir tanto das idéias a serem ensinadas que chegam a
influirem no processo de sua aprendizagem, ou oferecerem resisténcia a mudancas
(DRIVER, 1989).

N&o sd0 poucos os trabal hos que apresentam como resultados o levantamento das idéias
pré-concebidas de estudantes e docentes com relacdo ao contelido da Astronomia. Por
exemplo, Barrabin (1995) resume em seu trabalho as investigacdes que ele considera mais
relevantes sobre as concepcdes do modelo Terra-Sol. Trumper (2001) alista algumas das
pesquisas mais destacadas sobre conceitos astrondmicos nos ultimos 20 anos. Pefia (2001)
cita outros principais estudos desde 1984 redlizados sobre concepcdes aternativas em
Astronomia em alunos e/ou professores. Numa selecdo hibliografica comentada sobre
investigactes didéticas em Astronomia, Sebastia (1995) apresenta em ordem cronoldgica
outros trabalhos importantes. Em escala nacional, pode-se mencionar alguns que tém
contribuido significativamente para ainvestigacdo de concepcoes alternativas sobre topicos
de Astronomiac Nardi (1989), Panzera e Thomaz (1995), Bisch (1998), Leite (2002),
Ostermann e Moreira (1999), Teodoro (2000).

Uma leitura prévia de suas pesquisas revela que as principais concepcdes aternativas
em Astronomia encontradas no ensino em geral sdo: as diferencas entre as estaces do ano
s80 causadas devido a distancia da Terra em relagdo ao Sol; as fases da Lua séo
interpretadas como sendo eclipses lunares semanais; persisténcia de uma visao geocéntrica
do Universo; existéncia de estrelas entre os planetas do Sistema Solar; desconhecem o
movimento aparente das estrelas no céu com o passar das horas, incluindo 0 movimento
circular das mesmas no polo celeste; associam a presenca da Lua exclusivamente ao céu
noturno, admirando-se do seu aparecimento durante certos dias em plena luz do Sol;
associam a existéncia da forca de gravidade com a presenca de ar, acreditando que so existe
gravidade onde houver ar ou alguma atmosfera.

Quais seriam 0s motivos da existéncia das concepcdes alternativas? Ha alguns estudos
da area que pontuaram algumas possiveis causas que definem as origens destas concepcdes
(Barros, 1997; Bretones, 1999; Fraknoi, 1995; Maluf, 2000). Neste artigo ndo entraremos
no mérito da discussdo de cada uma delas. Todavia, dentre elas, ha o sério problema da
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ocorréncia de erros conceituais em livros didéticos, que acabam por definir ou moldar o
perfil de determinadas concepcdes de alunos e docentes.

Embora a avaliacdo dos livros didaticos realizada pelo MEC possibilitasse a
incorporacdo de corregdes em diversas publicaces, existem ainda no mercado exemplares
com erros conceituais, ou, no minimo, com afirmaces incompletas que sugerem
interpretacOes aternativas (LEITE e HOSOUME, 1999).

A pesquisa sobre erros conceituais em livros didéticos de Ciéncias, incluindo o tema
Astronomia, ja vem sendo realizada por muitos especialistas na area, trazendo uma
contribuicdo para a educacgéo brasileira, dentre os quais citam-se: Bizzo (2000), Trevisan
(1997), Nardi (1996), Pretto (1985), Canadle (1994 e 1997) e Paula e Oliveira (2002).
Dentre outros contelldos com erros conceituais encontrados nestes livros, pode-se destacar
neste artigo o0s seguintes. estacdes do ano, Lua e suas fases, movimentos e inclinacdo da
Terra, representacdo de constelagOes, estrelas, dimensdes dos astros no Sistema Solar,
numero de satélites e anéis em alguns planetas, cometas, pontos cardeais e caracteristicas
planetérias, mencionando ainda que os livros didaticos falham no aspecto do incentivo a
observacao préatica— a pratica observacional astrondmica.

De fato, os PCN contemplam a importancia das observagdes no ensino de Ciéncias, 0
gue envolve diretamente o ensino da Astronomia. “Observar ndo significa apenas ver, e sim
buscar ver melhor, encontrar detalhes no objeto observado” (BRASIL, 1997), o que
certamente inclui 0 céu noturno, como explicado pelos referidos parametros, que alertam
para o cuidado de a observagdo ser “um procedimento guiado pelo professor, previamente
plangado” (BRASIL, 1997).

Quanto aos temas para 0 ensino da Astronomia, foram selecionados pelos PCN os
seguintes conteldos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e
atitudes:

Identificacdo, mediante observacao direta, de algumas constelacdes, estrelas e planetas
recorrentes no céu do hemisfério Sul durante o ano, compreendendo que 0s corpos celestes
vistos no céu estdo a diferentes distancias da Terra; valorizacdo do conhecimento
historicamente acumulado, considerando o papel de novas tecnologias e o embate de
idéias nos principais eventos da histdria da Astronomia até os dias de hoje (BRASIL,
1998).

De acordo com os PCN (BRASIL, 1998), os temas de estudo sugeridos devem ser
organizados para que os alunos ganhem progressivamente as seguintes capacidades:
caracterizar movimentos visivels de corpos celestes no horizonte e seu papel na orientacéo
do homem no espaco e no tempo, atualmente e no passado, 0 que se exige O
reconhecimento de determinadas constel acdes.

Contetidos de Astronomia entrariam definitivamente no eixo temético “Terra e
Universo” conforme sugerido pelos PCN, que esta presente somente a partir do terceiro
ciclo (5% e 6% séries) por “motivos circunstanciais’, mas entende-se que “este €ixo poderia
estar presente nos dois primeiros’ ciclos (BRASIL, 1998). Os referidos parametros
advogam ainda que a Astronomia deve fazer parte do contetido dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, quando mencionam que “a grande variedade de contelidos tedricos das
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disciplinas cientificas, como a Astronomia, a Biologia, a Fisica, as Geociéncias e a
Quimica, assim como dos conhecimentos tecnol 6gicos, deve ser considerada pelo professor
em seu plangiamento” (BRASIL, 1997).

Que a Astronomia deve fazer parte do conteGdo dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, € garantido pelos PCN quando menciona que “a grande variedade de
contedidos tedricos das disciplinas cientificas, como a Astronomia, a Biologia, a Fisica, as
Geociéncias e a Quimica, assm como dos conhecimentos tecnoldgicos, deve ser
considerada pelo professor em seu plangiamento”. Apesar disso, conforme ja salientado,
dos quatro blocos teméticos, “o0 bloco Terra e Universo sO sera destacado a partir do
terceiro ciclo” e ndo é abordado nos PCN para os dois primeiros ciclos (BRASIL, 1997).

Destacando a importancia do ensino da Astronomia, Tignanelli (1998) afirma que este
tema aparece como necessario na “formagdo integral de uma crianca, tal como fica
evidenciado pela quantidade de conceitos astrondmicos que se especificam nos objetivos
dos diferentes curricul os das escolas primarias do mundo inteiro”.

Acdes preliminares a elaboracdo de um programa de formacdo continuada de
professores

Uma vez que: a) existem diversas concepgdes alternativas sobre fendmenos
astronémicos, b) muitos erros conceituais em livros didaticos ainda persistem mesmo apos
a avaliacdo efetuada pelo MEC e c¢) o Ensino Fundamental em seus anos iniciais devem
contemplar contetidos de Astronomia conforme sugerem os PCN, a questdo € estaria 0
professor preparado para trabalhar com este tema com as criangas? De fato, mediante
pesquisas efetuadas na &rea do ensino de Ciéncias, constata-se uma deficiente formacéo dos
professores neste campo (BARROS, 1997; MALUF, 2000; BRETONES, 1999). E
preocupante imaginar quais no¢oes de Astronomia os docentes que se graduaram em cursos
isentos de conceitos em Ciéncias (tais como Letras e Matemética, por exemplo) revisaram
em sua formacdo para se sentirem aptos ao trabalhar com contelidos dessa natureza com
Seus alunos.

Mesmo antes de iniciar sua formacdo, algumas concepcles alternativas sobre
fendbmenos astrondmicos estdo firmemente arraigadas no futuro docente, que podem ter tido
sua origem na propria educacdo que recebeu enquanto crianga, Nos seus anos iniciais do
Ensino Fundamental. Atingindo a formagdo, essas concepcdes normal mente persistem, em
parte resultado de um curso de graduacdo falho ou isento de contelidos em ensino de
Astronomia. Conforme Langhi (2004), muitos professores s6 vao rever o tema quando
iniciarem sua carreira no magistério, tendo de confiar plenamente na reduzida e muitas
vezes duvidosa quantidade de tépicos astronémicos contidos nos livros didéticos. Os anos
iniciais continuam assim fornecendo a base para a continuagéo desse processo e um ‘ciclo’
parece se repetir. Portanto, para se romper este ciclo, acreditamos que a insercéo da
Astronomia deveria ocorrer na formacdo inicial/continuada de professores, talvez
garantindo uma mudanca de postura dos mesmos em relacéo ao ensino deste tema.

Contudo, a presenca da Astronomia na formacdo de professores ndo deveria
simplesmente resumir-se em apenas contelidos, mas é necess&rio que se inclua ainda
sugestbes e orientacdes didaticas organizadas e definidas em funcdo das diferentes
realidades e necessidades dos docentes. Alguns cursos de capacitacdo (educacéo
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continuada) fornecidos para os professores atuantes sdo criticados pelo fato de nem sempre
realizarem um levantamento prévio das reais dificuldades e expectativas dos docentes,
resultando em um descompasso entre as universidades e 6rgdos oficiais com relacdo ao
ensino basico nas escolas, 0 que produz cursos com contelidos e metodologias que néo
correspondem arealidade dos docentes de Ensino Fundamental e Médio.

Portanto, visando a contribui¢&o com subsidios para a proposta de um futuro programa
de educacdo continuada sobre Astronomia, julgamos relevante neste trabalho mapear em
primeira instancia as principais dificuldades dos principais envolvidos na questdo: os
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental .

Desta forma, ao se respeitar os resultados de pesquisas que sdo antecipadamente
realizadas com os professores sobre 0 que precisam saber e saber fazer, suas opinides, suas
inquietacdes e as lacunas deixadas durante sua formacdo, sd assim haverd uma base solida
para que os cursos de formagdo continuada possam atender as reais necessidades do
docente em atuacdo, permitindo uma inser¢éo adequada e contextualizada de conteidos de
Astronomia.

Metodologia e Resultados

Privilegiou-se neste estudo, de natureza qualitativa, a utilizacdo de elementos de
analise do discurso para o tratamento dos dados obtidos a partir das enunciacfes levantadas
durante as entrevistas semi-estruturadas com uma amostra de cinco professoras em atuagéo
na rede publica nos anos iniciais do Ensino Fundamental da regido da Nova Alta Paulista,
no estado de S&o Paulo, Brasil. A investigacao foi baseada em pesquisas j& realizadas sobre
0 ensino de temas de Astronomia e matérias afins, conforme Nardi (1996), Baxter (1989) e
Barrabin (1995), por exemplo.

A entrevista aqui contemplada é a que Bogdan e Biklen (1991) chamam de conversa
intencional, dirigida por uma pessoa com o objetivo de obter informagdes sobre outra,
possuindo as seguintes caracteristicas. podem ser consideradas como a estratégia dominante
para conseguir dados na investigacdo qualitativa; comegam com uma conversa
aparentemente corriqueira e depois vao se especificando as perguntas; o0s sujeitos devem
ficar a vontade e falar livremente sobre seus pontos de vista; compde-se de perguntas
perspicazes e ndo gerais, 0 entrevistador ndo deve temer o siléncio do entrevistado, pois
pode ser que ele estgja organizando suas idéias para responder; filmar as entrevistas pode
registré&la melhor do que a escrita simulténea, mas deve ser autorizado pelo sujeito.

Na espécie de entrevista utilizada nesta pesquisa, 0s sujeitos da amostra ndo devem
saber de antemdo 0 assunto principal da conversa. Por isso, 0 tema ‘ ensino da Astronomia,
bem como termos educacionais foram evitados nos comentérios do pesquisador, fazendo o
maximo para que 0S MesSMOoS emergissem espontaneamente pelo proprio sujeito da
entrevista, uma vez gque as omissdes também sdo fontes de interpretagdes para a andlise do
discurso. No entanto, quando o dialogo se delongava pelo fato do entrevistado ndo abordar
0 tema de interesse, 0 entrevistador vez por outra optou por induzi-lo. Em uma entrevista
semi-estruturada, que se inicia com uma conversa informal, ha meios de se interpretar o
grau de contato que 0 sujeito possui em relacdo ao tema de estudo, pois quando o docente
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esta diretamente envolvido com conteidos especificos, ele naturalmente os cita de modo
espontaneo ao ser questionado sobre isso indiretamente.

Seguindo o procedimento acima, a conversa inicial de cada entrevista propds questoes
informais, tais como o nome do professor entrevistado e das escolas onde trabalha, as séries
envolvidas, tempo de profissdo e curso de formagdo. Especificando a conversa, o
pesquisador solicitou que se comentasse brevemente sobre o trabalho desenvolvido pelo
docente da amostra com seus alunos. Surgindo espontaneamente ou ndo 0 ensino de
contetidos de Ciéncias, as perguntas eram direcionadas de modo a induzir a abordagem
natural do ensino de temas ligados a Astronomia pelo sujeito da amostra. Uma vez que o
assunto central era inserido, levantavam-se questBes especificas sobre o0 ensino da
Astronomia, tais como seus conteldos programéticos utilizados, fontes de pesquisa
consultadas, metodologias de ensino, temas astronémicos trabalhados durante sua
formagdo, opinides e sugestdes para a insercdo deste tema em programas de educagdo
continuada e inicial, e finalmente as suas dificuldades para com o processo de ensino-
aprendizagem sobre nogdes de Astronomia.

Todas as entrevistas foram filmadas em VHS e realizadas em uma sala de aulas, onde
somente 0 pesquisador e 0 entrevistado estivessem presentes. As entrevistas foram
transcritas na sua integra de modo que as linhas receberam uma numeracdo sequiencial, as
cinco entrevistadas da amostra final renomeadas de A a E, e 0 pesquisador foi chamado de
P, garantindo 0 anonimato das professoras na pesquisa.

O estudo dos dados levantados pelas entrevistas foi desenvolvido mediante o uso da
analise do discurso em sua linha francesa conforme divulgado por Maingueneau (1997) e
Orlandi (1999), que pode ser definida como uma “disciplina que, em vez de proceder auma
andlise linguistica do texto em si mesmo ou uma andlise socioldgica ou psicoldgica do seu
contexto, visa articular a sua enunciagdo com um determinado lugar social”
(MAINGUENEAU, 1997). Deste modo, um texto ou uma fala possui uma
intencionalidade. Ela também ndo € natural nem inocente. Por isso, a linguagem, enquanto
discurso, esta carregada de ideologia.

Para a andlise do discurso ndo existe a presenca fisica de organismos humanos
individuais, mas a representacdo de lugares determinados na estrutura de uma formacéo
social. Por exemplo, no interior de umainstitui¢do escolar, ha o lugar do diretor, o lugar do
professor, o lugar do aluno. Assim, no discurso, as relacdes entre estes lugares acham-se
representadas por formacgfes imaginarias que designam a imagem que ele faz do seu
proprio lugar e do lugar do outro.

As palavras simples do nosso cotidiano ja chegam até nés carregadas de sentidos que
ndo sabemos como se constituiram e que significam em nés e para nés. No dizer ha sempre
um ndo-dizer, que pode ser interpretado de diferentes maneiras, dependendo do que o
analista do discurso procura. A producdo da linguagem ndo é transmissdo de informacéo,
mas efeitos de sentido entre locutores. dai decorre o efeito-leitor. Os sentidos ndo sdo
propriedades privadas nem do autor e nem do leitor, pois séo efeitos da troca de linguagem.
Os sentidos sdo partes de um processo, se realizam em um contexto, tém historicidade,
possuem um passado e se projetam para um futuro (Orlandi, 2000).

O siléncio também é discurso. Quando o docente esta diretamente envolvido com
contetidos especificos, ele os cita naturamente e de modo espontaneo ao ser questionado
sobre isso indiretamente durante uma entrevista. A auséncia de referéncias a eles pode ser
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interpretada como indicagcéo de que o professor realmente ndo os compartilha com seus
alunos ou os desconhece parcia ou totalmente.

O suporte do discurso ou 0 meio pelo qual se concentram ou se materializam véarios
discursos se da pelo individuo, do grupo ao qual representa. A andlise do discurso, dessa
forma, possibilita ao investigador descobrir 0os meandros do pensamento expresso por um
determinado individuo ou grupo social. Conforme Maingueneau (1996), uma das tarefas
mais importantes da andlise do discurso é classificar os discursos que sdo produzidos numa
sociedade.

Para a leitura de um discurso ou texto, deve-se levar em conta as histérias da leitura do
texto e as historias das | eituras do leitor. Destaforma, o leitor atribui sentidos ao discurso, e
por isso 0 ato da leitura é o momento critico em que se desencadeia 0 processo de
significacdo (ORLANDI, 2000). Uma andlise ndo € igual a outra porgue mobiliza conceitos
diferentes e isso tem resultados cruciais na descricdo dos materiais. Um mesmo analista,
formulando uma questéo diferente ou analisando um mesmo discurso numa época distinta,
também poderia mobilizar conceitos diversos, fazendo outros recortes conceituais. Cada
pesquisador terd seu préprio dispositivo analitico, que é determinado pela natureza do
material analisado, questdo do pesquisador, e dominio de disciplinas que o analista sefilia.

Fazendo uso do discurso pedagdgico, pode-se enquadrar aimagem do professor como o
docente aqui entrevistado. A imagem do referente (ORLANDI, 1999) se encaixa no
conjunto dos fenémenos astrondmicos minimos que contemplam os contelidos que devem
ser trabalhados com os alunos dos anos iniciais, 0s quais sdo enquadrados na imagem do
aluno. Finalmente, o aparelho ideoldgico, ou a instituicdo escolar levada em conta neste
trabalho abrange a escola publica (estadual e municipal), bem como a escola particul ar.

N&o € objetivo deste artigo considerar em pormenores cada uma das analises realizadas
com os discursos da amostra, pois como ja mencionado, 0 presente texto relata apenas
algumas conclusdes da pesguisa qualitativa mais ampla encontrada em Langhi (2004). Por
ISSO, NOs concentraremos no aspecto geral das dificuldades no ensino da Astronomia que
puderam ser investigadas com a interpretacdo dos discursos dos professores, mediante a
citagéo aqui de alguns exempl os de recortes discursivos e suas respectivas interpretacoes.

Iniciando com o sujeito A, que atribui a sua formagéo imaginéria sobre o seu proprio
lugar na instituicdo, faz uma leitura parafrastica de perguntas de alunos sobre assuntos que
o professor tem dificuldade em responder, ao atribuir a eles uma imagem de conotacéo
adverséria, como fica demonstrado em seus enunciados. “Eles fazem perguntas para testar
se 0 professor sabe” (451), “o aluno fala: ela ndo sabe! (...) € como um computador, tem
que saber tudo” (483).

Esta atitude pode ser classificada como parafrastica, pois este dizer parece se repetir no
lugar do professor na estrutura da formag&o social que ele ocupa na institui¢aéo escolar, uma
vez que sua funcdo social é também o da reproducdo. Nestes dizeres ha um néo-dito que
confirma o professor como um ser institucional e detentor do saber, em que os alunos séo
considerados seres provocadores cujo objetivo de suas perguntas e questionamentos € o de
testar os conhecimentos do professor (que deve funcionar como um ‘computador’), ndo
admitindo que ele falhe em responder-1hes quaisquer questdes.

Isto remete as dificuldades de A ao abordar o assunto especifico da Astronomia, como
fica exemplificado no uso de expressdes tais como: “fico meio apurada” (450), “hora do
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sufoco” (470), “contetdo dificil” (176), “é uma coisa tdo distante do mundo deles’ (178),
“s0 (...) um texto e uma figura de livro didético é dificil de entender” (181), “é bem
complicado” (399), “algumas coisas sinto dificuldades, outras ndo” (455), “é dificil vocé
responder, eu ndo sei, € dificil” (482), “mas eu ndo sei te dizer nimeros exatos, quer dizer,
eu tenho uma no¢do do que seja, mas eu Ndo sei” (242) e “eles até te questionam: ‘mas qual
gue é o planeta mais préximo do Sol?, pra dizer a verdade, nem sei. [risos] Eu ndo sei”
(168). Com enunciados bem semelhantes a estes, os demais sujeitos da amostra deram
margem as mesmas interpretaces de seus discursos.

O docente ndo preparado para 0 ensino da Astronomia durante sua formac&o promove o
seu trabalho educacional com as criangas sobre um suporte instavel, onde essa base pode
vir das mais variadas fontes, desde a midia até livros did&icos com erros conceituais,
proporcionando uma propagacdo destas concepcles alternativas. Caso um histérico das
concepcdes espontaneas em Astronomia de alguns professores pudesse ser tracado, talvez
fosse possivel encontrar concepcdes sobre fendmenos astrondmicos neles que tiveram
origem em sua prépria infancia e, persistindo durante anos, atravessaram intactas 0s
momentos em que deveriam ser desestabilizadas e modificadas, mas por inexisténciade tais
momentos, as concepgdes acompanharam a inteira formagéo do docente e agora em sala de
aula, seus alunos por sua vez as apreendem, denotando uma dominancia de paradigmas.

Este histérico das concepcles aparenta ter a conotacdo de uma continuidade prejudicial,
mas torna-se evidente que deveria ser rompido em algum ponto, para o beneficio do ensino
de Ciéncias, sobretudo o da Astronomia O momento dessa ruptura do paradigma
dominante com respeito as concepcles alternativas pode fazer emergir as mais variadas
espécies de sentimentos, como expressa o interessante fragmento discursivo abaixo:

311 C: [...] Porque até entdo, ninguém chegou pra gente e falou “ta errado”. So... hoje a
gente ta vendo isso; mas até ent&o, ninguém veio questionar. Ninguém veio falar: “oh, ta errado o
jeito quevocédaaula’. [...]

314 P: E como vocé se sentiu ao saber...?

315 C: Muito frustradal

316 P: E? Frustradal ?

317 C: Terrivelmente... terrivelmente enganada. (risos) [...] Foi dificil aceitar de eu ter
errado por muito tempo.

Com expressdes tais como “terrivelmente enganada’, “ muito frustrada’ e “dificil aceitar
de eu ter errado por muito tempo”, C ilustra as diferentes reacbes de professores que
assumem suas responsabilidades com seriedade e por profissionalismo mostram-se
indignados por suas proprias concepcdes perdurarem por um tempo consideravel de anos,
ou aindater confiado estritamente em sua formac&o ou em livros didéticos.

Porém, suas preocupacBes atingem um grau superior e atravessam a sua propria
individualidade quando enuncia suas preocupacdes com a formacdo de outros, como é
evidenciado abaixo:

257 C: [...] Agora eu me pergunto: [...] e uma pessoa que [...] ndo fez a formagdo, por
exemplo, de Ciéncias? Minha preocupacdo € essa. Uma pessoa que, por exemplo, fez Letras,
Matematica. E ela [...] € uma professora de Ensino Fundamental, de primeira a quarta, [...]
polivalente, elatem de dar todas as matérias. Elatem que saber Ciéncias, entendeu?...]
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Percebe-se claramente que nesta fala de C, a formacdo de professores ndo tem
contemplado a inclusdo de contelidos. Além disso, expressa a preocupacao com respeito a
formacdo inicial fragmentada e altamente especializada daguel e futuro docente que, quando
em atuacdo, terd de ensinar conteldos ndo trabalhados enquanto aluno do aparelho
ideol 6gico universitario.

Pelas enunciacBes desta e demais entrevistas concordantes, extrai-se significactes
preocupantes no que tange a formagao do professor de Ciéncias, que apresenta problemas
com relacdo ao ensino da Astronomia. No entanto, as inquietacbes podem ser estendidas
para além da formagdo do professor dessa &rea apenas, pois hd os professores que se
graduaram em Letras e Matemética, como exemplificado por C. E preocupante imaginar
quais nogdes de Astronomia tais docentes revisaram em sua formagdo para se sentirem
aptos ao trabalharem com contelidos dessa natureza com seus a unos.

Como muitos professores sO vao rever contelidos de Astronomia quando do inicio de
sua carreira no magistério, terdo de confiar plenamente na reduzida quantidade de tépicos
astrondmicos contidos nos livros didéticos utilizados, pois conforme Maluf (2000), devido
a regido em que muitos professores se encontram no Brasil, eles s6 possuem como Unica
fonte disponivel de consulta o livro didético.

Quando alguns correspondem a sua responsabilidade como educadores e movem-se em
busca de outras fontes disponiveis de informagdes sobre Astronomia, aém do livro
didatico, deparam-se com incertezas e insegurancas, tais como noticias espetacul arizadas da
midia, sites da internet duvidosos, publicactes com vocabul&rio inadequado paraleigos, ou
outros colegas de trabalho, que ndo raro também apresentam suas concepcdes particul ares.

A respeito das fontes de consulta intraescolares — os livros didaticos de Ciéncias — ha
uma generalizacdo em seus contelidos que denotam sentenciar uma cadeia de informagdes
que reflete a apropriacéo da linguagem do cientista, como a soberania ideol 6gica do saber.
Quando A responde para o aluno: “olha, sinceramente, ndo sei, vou olhar num livro” (452),
formula uma implicagdo de que o livro didatico € soberano em seu contetdo e atribui-lhe
um significado de principal fonte de dados, embora o préprio professor deva reconhecer a
sua limitacdo intelectual. Porém, nem sempre estes materiais estdo a disposi¢édo, ou quando
estdo, ndo atendem a importancia fundamental para o papel da qualidade deles, como

argumenta A, a escassez destes produtos para suas atividades:

467 A: [...] Um diamesmo um aluno me perguntou... “ah, deixe eu ver”. Olhei, olhei, ndo tinha
um livro. Ent8o, eu acho que falta ter um material de apoio dentro da sala de aula. Um livro, uma
apostila, [...] um material [...] para o professor estar pesquisando na hora do sufoco. Ter certeza do que
ele esta falando.

Com relacdo ao livro didético, interpretou-se de um modo geral nos discursos da
amostra uma demasiada — e, muitas vezes, justificada — confianga atribuida ao mesmo,
notadamente aos materiais de ingtituicdes particulares de ensino, 0 que também é
preocupante, umavez gue inimeros estudos na érea tém indicado diversos erros conceituais
em Astronomia, conforme ja mencionado. Assim, embora a expectativa seja a de se esperar
que o livro didético supra a confianca desejada para o profissional educador, este material
mais utilizado pelo professor acaba por reafirmar ou criar diversas concepcoes alternativas
encontradas tanto em alunos como em docentes.
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Outra critica constante nos discursos da amostra € a questdo de como € introduzida a
disciplina de Pratica de Ensino dentro dos cursos de formagdo que distorce a dialética da
teoria/prética. Os resultados apontaram para a seguinte concepcdo geral dos professores
sobre a relagdo teorialpratica: durante sua formacdo ndo ha uma capacitacdo em
conformidade com a prética pedagdgica que o futuro professor ira trabalhar. Esta critica a
formacao inicial, que deve ser repensada, esta relacionada com os projetos pedagégicos que
geralmente n&o sdo consistentes e, Mesmo que sgjam, parecem nao ser respeitados.

Exemplificando esta problematica com o enunciado de D, o sujeito retoma
interdiscursos sobre a teoria e a prética, e apresenta alguns enunciados formulados numa
verticalidade, transpondo-se através do seu discurso, numa significacdo em que deve ser
levada em conta a historicidade da formagéo e da experiéncia de trabalho do sujeito falante,
como demonstrado pelos seguintes aspectos discursivos, muitos dos quais com sentimentos
que representam um desabafo:

222 D: [...] eu acho que vocé sai do curso de magistério — eu acho que na faculdade
também, que agora eu estou fazendo Pedagogia — vocé sai muito na teoria. Tudo teoria. Por mais
gue voceé faca o estégio, ndo tem nada a haver com a pratica. [...] eu acho [...] que falta mesmo... é
aquela ligacdo entre teoria e prética. Eu acho que vocé aprende muita coisa bonita [...] mas quando
vocé esta dentro da sala é tudo ao contré&rio, quando vocé t& do outro lado, € bem diferente. [...]
Ent&o, € outrarealidade, a prética € muito complicado mesmo.

231 P: [..] Oquel...] pravocé deveriaser apratical...]?

234 D: E a vivéncia mesmo, né, as agdes. Vocé la.. redmente, [...] nd0 tem nem como
passar um manualzinho: “oh, quando acontecer isso com o aluno, vocé faz isso; quando...”. Nao
tem isso realmente, € meio dificil. [...] L4, vocé v& “Olha, conteldo é assim, metodologias, vocé
tem que aplicar isso, vocé tem que aplicar aquilo”; mas quando vocé esta com sua sala, nem tudo da
certo, vocé ndo obtém todos os resultados que [...] estd esperando... Vocé ndo usa sO um tipo de
metodologia, vocé tem que tentar detodas... [...] Eu falo: “tudo no papel éfacil”. Chegou na pratica,
chegou na hora... (D balanca a cabeca negativamente) [...] Porque é “pessoa’ que vocé esta lidando.
Eu falo: “vocé ndo da aula sb pras criangas, vocé ainda tem mais pai e mée, tio, vizinho que muitas
vezes vém falar do que estd4 acontecendo na sua sala [...], como vocé pode agir, como pode
trabalhar...” Ent&@o ser humano é muito complicado.

Embora D reconhega a impossibilidade da existéncia de um manual completo e acabado
com todo o detalhamento das mais variadas possibilidades de problemas e respectivas
solucgdes potenciamente existentes numa sala de aulas, sua critica segue diretamente aos
cursos de formagdo, que insistem em permanecer na falta da ligacdo entre teoria e prética,
como duas coisas distintas, por mais que um estagio supervisionado sgja considerado
ideologicamente como ‘pratica pela instituicdo educacional que forma professores,
gerando dificuldades para o trabalho docente do professor recém-formado.

Num momento discursivo posterior, D (e demais sujeitos da amostra) confere a esses
estabel ecimentos de ensino uma falha também no aspecto tedrico (escassez de conteidos),
uma vez que “nem na teoria, muitas coisas ndo sdo passadas pra nos’ (320). Uma vez que
certos contelidos ndo sdo revisados nem apresentados em sua formacdo, o futuro professor
experimenta fontes inseguras de informacfes. Ou, quando trabalhados durante a sua
formacao, tais contelidos geralmente se mostram afastados do contexto e da realidade local.

Segundo os discursos da amostra, a prética do ensino de contelidos deveria estar ligada
com uma ampliacdo dos limites da instituicdo de ensino superior, indo além das paredes da
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sala de aulas, bem como dos muros desta escola: levar em conta as posi¢es dos alunos
como sujeitos socialmente interligados, tais como pais, parentes e vizinhos, conforme
enunciou D. N&o preconizando a dicotomia entre teoria e pratica, mas admitindo que sem
um embasamento caracterizado pela prética efetivamente social e regional (0 que deveria
estar previsto nos cursos de formagdo), muitos docentes experimentam as mais
diversificadas metodologias de ensino, continuando, porém, sem resultados satisfatorios
quanto a conquista do interesse da parte dos alunos com respeito aos contelidos.

A enunciacéo de D com relacéo ao uso de diversas metodol ogias esta ligada ao fato de
gue o processo de aprendizagem ndo deveria ser elaborado com obediéncia aregras fixas e
universais, e que as antigas estratégias de ensino do quadro e giz, bem como 0s mais
recentes paradigmas pedag0gicos, sdo insuficientes em assegurar que os alunos realmente
aprendam os conceitos cientificos. Em raz@o disso, conforme Laburd, Arruda e Nardi
(2003), ha o pressuposto de que todo processo de ensino-aprendizagem é atamente
complexo, mutédvel no tempo e envolve multiplos saberes, o que leva a uma proposta
metodol 6gica pluralista para a educagdo cientifica.

Sob um olhar geral, a interpretacéo dos efeitos de sentido interpretados nos discursos
dos docentes da amostra foi possivel verificar que, embora reconhecendo suas dificuldades
com o ensino da Astronomia, a maioria deles expressou 0 seu gosto pelo tema, e lamentou
suas limitadas capacidades para ensina-lo, uma vez que ndo trabalharam com conteidos de
Astronomia em sua formacdo inicial. Também demonstraram a aceitacéo e o interesse dos
seus alunos em aprender este tema, jA que muitos de seus conteldos despertam sua
curiosidade, principalmente devido a noticias da midia, embora ndo se deva considera-las
como fonte fidedigna de contetidos escolares.

Portanto, apesar das caracteristicas variadas dos componentes da amostra (tais como
idades, tempo de experiéncia, instituicdes escolares e cursos de graduacdo), um conjunto de
aspectos em comum foi identificado entre eles, dentre os quais concentrou-se neste artigo
em suas dificuldades de ordem pessoal, metodol 6gica, de infra-estrutura, formacao e fontes
de informacdes. A tabela abaixo apresenta resumidamente essa classificacdo das
dificuldades gerais levantadas pela pesguisa através do exame analitico dos discursos dos
professores.
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Metodologia

Acreditam que conteidos de Astronomia fazem parte de uma realidade
distante do ‘mundo’ dos aunos e do nosso também. Faltam idéias e
sugestdes para um ensino contextualizado da Astronomia.

Encontram dificuldades implicitas ao proprio tema. Alguns conceitos sdo
dificeis de entender e de explicar.

Contetidos de Astronomia em livros didéaticos e o tempo dedicado a eles
durante a programacdo escolar sdo reduzidos para se trabalhar
adeguadamente.

Infra-
estrutura

Falta de acesso a outras fontes rapidas de consulta, tais como a internet,
ou demais fontes bibliogréficas paradidaticas.

Dificuldades em realizar visitas e excursdes a observatorios, planetarios
ou estabel ecer contatos com associagoes de astronomos amadores regionais.

Escassez de tempo para pesqguisas adicionais sobre temas astronémicos.

Fontes

Confianca nos livros didéticos é quebrada a0 serem expostos seus erros
conceituais de Astronomia.

Quantidade reduzida de literatura com linguagem acessivel que trata de
fundamentos de Astronomia e métodos de ensino para 0s anos iniciais do
Ensino Fundamental.

N&o se encontram critérios quanto a selecéo confiavel de publicactes
paradidéticas e de paginas €l etrénicas nainternet.

Tempo desperdicado durante a procura ndo direcionada de outras fontes
informais de ensino: outros livros didéticos, livros paradidaticos, revistas,
jornais, internet, filmes, programas de TV, paestras locais, outros
professores, institutos do setor, e astrébnomos.

Pessoal

Inseguranca e temor pessoal com relagéo ao tema.
Dificuldades em realizar a separagdo entre mitos populares (como a
Astrologia e horéscopos) e o conhecimento cientifico em Astronomia.

Formacéao

Falta de cursos de aperfeicoamento/capacitacdo na &area (formagéo
continuada).

Primeiro contato com Astronomia apenas no inicio de sua carreira como
professor.

Dificuldades em responder perguntas de alunos sobre fendmenos
astrondmicos geralmente divulgados na midia, devido a falhas durante a
formagdo inicial.

Considerac0es Finais

A existéncia da deficiéncia de contetidos na formacdo do docente geralmente implica
em geracdo de dificuldades durante 0 seu ensino para as criangas. Em poucas palavras: para
se ensinar contelidos, é necessario conhecer bem esses contetidos. Contudo, eles precisam
ser trabal hados adequadamente, 0 que pode ser conseguido por uma transposi¢do didética e
metodol ogias de ensino apropriadas para cada realidade. Acreditamos que isto s6 pode ser
alcancado se houver uma preocupagdo no sentido de se investigar antecipadamente as
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dificuldades e necessidades dos professores envolvidos, levantando subsidios para uma
posterior elaboracdo de atividades de formacdo inicial e/ou continuada que atendam suas
expectativas inseridas em seu proprio contexto.

A Astronomia assim inserida na formacéo de professores é apoiada pela importancia
atribuida a presenca de contelidos nos cursos de formacdo, pois conforme as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacéo Basica (BRASIL,
2001), para desenvolver o seu trabalho, o professor precisa compreender os contetidos das
areas do conhecimento que serdo objeto de sua atuacdo didatica, o que inclui temas de
Astronomia. Mas, para que esta compreensdo seja possivel, os contelidos devem estar
presentes na formacao do professor, de modo air além daquilo que sera trabalhado em sua
prética docente com as criangas e 0s jovens, uma vez que o conteldo assume um papel
central no desenvolvimento de competéncias.

Assim, as referidas Diretrizes apresentam como resolucao, dentre outras, que Nnos Cursos
de licenciaturas de Educacdo Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental “deveréo
preponderar os tempos dedicados a constituicdo de conhecimento sobre os objetos de
ensino e nas demais licenciaturas o tempo dedicado as dimensdes pedagdgicas ndo sera
inferior a quinta parte da carga horériatotal” (BRASIL, 2001).

Contudo, ha atualmente um tratamento inadequado dos conteldos nos cursos de
formagdo de professores, pois estes “geramente, caracterizam-se por tratar
superficialmente (ou mesmo ndo tratar) os conhecimentos sobre os objetos de ensino com
0s quais o futuro professor vir4 a trabalhar” (BRASIL, 2001), fato que se confirmou na
interpretacdo dos discursos dos docentes entrevistados neste trabalho com relacdo as suas
dificuldades com topicos de Astronomia. Para garantir ao futuro docente o dominio e a
consolidacéo desses e de outros conhecimentos, as citadas Diretrizes apontam para as
denominadas “unidades curriculares de complementacdo”, que estariam longe de ser
simplesmente “aulas de revisdo”:

E, portanto, imprescindivel que o professor em preparagao para trabalhar na educagio
basica demonstre que desenvolveu ou tenha oportunidade de desenvolver, de modo sélido e
pleno, as competéncias previstas para 0s egressos da educagdo basica (...). Isto é,
condicdo minima indispensavel para qualifica-lo como capaz de lecionar na educacéo
infantil, no ensino fundamental ou no ensino médio. Sendo assim, a formacdo de
professores terd que garantir que os aspirantes a docéncia dominem efetivamente esses
conhecimentos. Sempre que necessario, devem ser oferecidas unidades curriculares de
complementacdo e consolidacdo dos conhecimentos lingiisticos, matematicos, das ciéncias
naturais e das humanidades (BRASIL, 2001).

Portanto, manifestas as dificuldades relatadas nos discursos da amostra, em relagdo ao
ensino da Astronomia nos anos iniciais do Ensino Fundamental, esperamos que os dados
apresentados neste trabalho possam se tornar Uteis para fornecer subsidios no processo de
instalagdo de um programa de educag&o continuada para professores deste nivel, bem como
a insercdo deste tema na formac&o inicial desses docentes, para que compreendam e
identifiquem as principais areas para mudancas em sua prética pedagogica em relacdo ao
ensino da Astronomia.
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