Revista Latino-Americana de Educagdo em Astronomia (RELEA),no. 87, 2024

FORMACAO INICIAL E CONTINUADA DE
PROFESSORES EM ASTRONOMIA NO ENSINO
FUNDAMENTAL: UMA ANALISE DE ARTIGOS

PUBLICADOS NA RELEA.

Gabrieli dos Santos Noronha'

REsuMo: Este estudo objetivou analisar os artigos veiculados na Revista Latino-
Americana de Educacdo em Astronomia (RELEA) entre 2005 e 2020, centrando-se na
formacdo inicial e continuada em astronomia no ensino fundamental. Foram
identificadas 14 pesquisas, categorizadas em dois grupos: (1) Formagdo Inicial e (2)
Formacdo Continuada. Diante disso também realizamos uma subcategorizacdo para
melhor andlise, (A) Investigacdo acerca dos conhecimentos astrondémicos de professores e
as abordagens pedagégicas adotadas: com foco na compreensdo e aplicac¢ao de conceitos
astronémicos para identificar oportunidades de aperfeicoamento, (B) Atividades de
formacao: delineando agbes e materiais desenvolvidos para equipar educadores em
potencial com competéncias para um ensino eficaz da astronomia e (C) Realizagao e
andlise de metodologias envolvendo astronomia: Criacdo e avaliag¢do de estratégias
educacionais voltadas para o ensino de astronomia, medindo sua eficdcia e impacto na
aprendizagem dos alunos. O foco destas categorias é aprimorar o ensino da astronomia,
englobando a formacao de educadores e a entrega eficaz do contetido. O estudo também
fornece exemplos de praticas pedagogicas aplicaveis por professores em formacgdo ou em
exercicio. A andalise dos artigos revela uma preocupacdo unanime com a didatica da
astronomia, evidenciando sua importancia para o avanco social e a imperatividade de
capacitar adequadamente os docentes. Esta pesquisa oferece uma visdo abrangente da
formacao em astronomia no ensino fundamental, evidenciada nas publicacées da RELEA,
reforcando a necessidade de uma formacdo robusta na area e a relevancia da revista
como recurso primordial para enriquecer o ensino deste campo fundamental.
PALAVRAS-CHAVE: Formacgdo Inicial; Formacdo Continuada; Relea; Ensino de
Astronomia; Ensino Fundamental;
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FORMACION INICIAL Y CONTINUA DE PROFESORES DE
ASTRONOMIA NA EDUCACION PRIMARIA: UN ANALISIS DE
ARTICULOS PUBLICADOS EN RELEA.

RESUMEN: Este estudio tuvo como objetivo analizar los articulos publicados en la Revista
Latinoamericana de Educacion en Astronomia (RELEA) entre 2005 y 2020, centrandose
en la formacién inicial y continua en astronomia en la educaciéon primaria. Se
identificaron 14 investigaciones, categorizadas en dos grupos: (1) Formacién Inicial y (2)
Formacién Continua. A raiz de esto, también realizamos una subcategorizacion para un
andlisis mas detallado. Dentro de esta se encuentran: (A) Investigacion sobre los
conocimientos astronémicos de profesores de Ciencias y el enfoque pedagdgico adoptado
por pedagogos, con un énfasis en la comprensién y aplicaciéon de conceptos astronémicos
para identificar oportunidades de mejora; (B) Actividades de formacién, esbozando
acciones y materiales desarrollados para equipar a futuros educadores con habilidades
para una ensefianza efectiva de la astronomia; y (C) Realizacion y andlisis de
metodologias relacionadas con la astronomia: Creacién y evaluacién de estrategias
educativas dirigidas a la ensenianza de la astronomia, midiendo su eficacia e impacto en
el aprendizaje de los estudiantes. El objetivo de estas categorias es mejorar la enseiianza
de la astronomia, incluyendo la formaciéon de educadores y la entrega efectiva del
contenido. El estudio también proporciona ejemplos de practicas pedagégicas que pueden
ser aplicadas por profesores en formacion o en ejercicio. El andlisis de los articulos
muestra una preocupacién unanime con la didactica de la astronomia, destacando su
importancia para el avance social y la necesidad imperante de capacitar adecuadamente
a los docentes. Esta investigacién ofrece una vision amplia de la formacioén en astronomia
en la educacién primaria, evidenciada en las publicaciones de RELEA, subrayando la
necesidad de una formacion sélida en el area y la relevancia de la revista como recurso
esencial para mejorar la ensefianza en este campo fundamental.

PALAVRAS-CHAVE: Formaciéon Inicial; Educacién Continua; Relea; Educacion en
Astronomia; Educacién Primaria.

INITIAL AND CONTINUED TRAINING OF TEACHERS IN ASTRONOMY
IN ELEMENTARY EDUCATION: AN ANALYSIS OF ARTICLES
PUBLISHED IN RELEA.

ABSTRACT: This study aimed to analyze articles published in the Latin American Journal
of Astronomy Education (RELEA) from 2005 to 2020, focusing on initial and continuing
education in astronomy for elementary education. 14 studies were identified, categorized
into two groups: (1) Initial Training and (2) Continuing Training. In this context, we also
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conducted a sub-categorization for better analysis. Within this are: (A) Investigation into
the astronomical knowledge of Science teachers and the pedagogical approach adopted
by educators: focusing on understanding and applying astronomical concepts to identify
improvement opportunities, (B) Training activities: outlining actions and materials
developed to equip potential educators with the skills for effective astronomy teaching,
and (C) Implementation and analysis of methodologies involving astronomy: Creation
and evaluation of educational strategies aimed at astronomy teaching, measuring their
effectiveness and impact on student learning. The aim of these categories is to improve
astronomy teaching, encompassing the training of educators and the effective delivery of
content. The study also provides examples of pedagogical practices applicable by teachers
in training or in practice. Analysis of the articles reveals a unanimous concern with the
didactics of astronomy, highlighting its importance for social advancement and the
imperative to adequately train teachers. This research offers a comprehensive view of
training in astronomy in elementary education, evidenced in RELEA publications,
emphasizing the need for robust training in the area and the relevance of the journal as a
primary resource to enhance teaching in this fundamental field.

KEYWORDS: Initial Training; Continued Training; RELEA; Astronomy Education;
Elementary Education;

1. INTRODUCAO

O estudo de astronomia pode servir como ponte entre a aprendizagem dos
conceitos cientificos e possibilitar a formacao de um cidadao critico e reflexivo, de modo a
instrui-lo na busca de entender a si préprio na busca de compreender seu cotidiano. Neste
sentido, os contetidos desse campo de conhecimento mostram-se importantes para os
diferentes niveis de ensino por despertar o interesse e a curiosidade dos alunos ao abordar
por exemplo, como ocorre o dia e a noite, as fases da Lua, o nascer e por do Sol, a presenca
das estrelas e outros eventos astronomicos observados da Terra. A respeito disso, Mees
(2004, p. 10) destaca que a astronomia é “um tema apaixonante nas suas mdultiplas
abordagens interdisciplinares: historia, mitologia, literatura, filosofia, ecologia, musica e
outros, e representa a busca da humanidade pelo autoconhecimento”.

Para Simon (2016) é importante que o professor procure abordar os conceitos de
forma interdisciplinar, fazendo com que haja uma transforma¢do no conhecimento
cientifico, demonstrando ao aluno sua autonomia de transformar este conhecimento, para
dar mais significado ao seu proprio entendimento, isto é, que provoque no aluno a
curiosidade de um ensino que considere o seu contexto vivencial. Além disso, a astronomia

é uma das areas que pode conduzir ao desenvolvimento de ensino significativo.
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O estudo desta area é recomendado desde a publicacio dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) em 1998, onde estd destacado no 4°. Ciclo - Ciéncias
Naturais, que o ensino de astronomia estava presente em todos os anos da educagdo,
indicando que os respectivos contetidos da primeira a oitava série, deveriam voltar-se para
uma forma dindmica da compreensdo da natureza, tornando o aluno o agente
transformador, abordando também os assuntos Terra e Universo.

Com a criacao e promulgacdo da nova Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
que esta em vigor desde 2019, o ensino de astronomia deve estar presente em todos os anos
da educagdo basica, contemplando a tematica Terra e Universo e seus contetdos
abrangentes do primeiro ao nono ano do ensino fundamental desenvolvendo assim as
habilidades e competéncias apresentadas pelo documento. Desse modo é destacado pelo

documento:

Nao basta que os conhecimentos cientificos sejam apresentados
aos alunos. E preciso oferecer oportunidades para que eles, de
fato, envolvem-se em processos de aprendizagem nos quais
possam vivenciar momentos de investigacdo que lhes
possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade, aperfeicoar sua
capacidade de observacdo, de raciocinio logico e de criacao,
desenvolver posturas mais colaborativas e sistematizar suas
primeiras explicacoes sobre o mundo natural e tecnologico, e
sobre seu corpo, sua satde e seu bem-estar, tendo como
referéncia os conhecimentos, as linguagens e os procedimentos
proprios das Ciéncias da Natureza. (BNCC, 2017, p. 333).

No entanto, ha de se considerar que a abordagem de astronomia no ensino
fundamental nao é algo simples, haja visto que os conceitos requerem que os professores
busquem alternativas didatico-metodolégicas as quais possibilitem tornar esses
conhecimentos acessiveis aos alunos. Desta forma, espera-se que os professores
responsaveis pelo ensino de astronomia estejam preparados para tal tarefa, conforme
destaca Langhi (2009). No entanto, segue o autor mencionando, que ha intimeros docentes
com formacdo em Ciéncias Naturais, Geografia ou Pedagogia que nio estdo aptos a
ministrarem aulas de astronomia. Corroborando isso, Amaral (2015, p. 34) coloca que
muitos professores tém abordado os contetidos de Astronomia “de forma sintetizada e
desarticulada do cotidiano do aluno, com o auxilio de material didatico que contém
informacGes, em grande parte, incoerentes e limitadas”.

Um dos motivos para tal situacdo apresentada esté relacionado a forma como os
conceitos de astronomia vem sendo abordados durante a formacao inicial do professor, o
que faz com que o ele opte por ndo desenvolver esses contetidos em suas aulas ou busque
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metodologias diferenciadas para trabalhar esse topico. No estudo desenvolvido por Langhi
e Nardi (2007) é apresentada uma colegdo de contetidos considerados essenciais em
astronomia para professores da educacdo. Com base nisso, os autores apontam a
necessidade de qualificacdo dos professores em astronomia, em seus saberes disciplinares
e suas metodologias de ensino. Ressaltam ainda, que essa qualificacdo formativa deveria
estar embasada em pesquisas sobre Ensino de Astronomia, o que reforca a necessidade de
trabalhos formativos docentes que possam contribuir significativamente para a mudanca
da pratica profissional.

A partir do exposto e frente a importancia de estudos voltados para o Ensino de
Astronomia que possam nao sb auxiliar na formacao inicial de professores, mas também,
na qualificacdo do seu trabalho no contexto escolar, surge a seguinte indagacio: Como os
estudos apresentados no peridédico RELEA tem abordado a formacao inicial e continuada
de professores do ensino fundamental no 4&mbito do ensino de astronomia?

Tal questionamento limita o objeto de estudo, em termos da anélise de artigos
publicados na Revista Latino-Americana de Educagdo em Astronomia (RELEA) por esse
periddico ser um importante veiculo de divulgacao cientifica. Isso vem de encontro a
concep¢do de Bretones, Megid Neto e Canalle (2006), que indicam que pesquisas
relacionadas com as producdes da area e que buscam identificar suas tendéncias e
resultados, promovem uma contribuicdo para a divulgacao cientifica adequada destes
conhecimentos e abrem um leque para futuras pesquisas e promovem um avango na area.
Nesse sentido, o objetivo do estudo estd em mapear as producées publicadas no referido
periddico buscando-se identificar como os estudos tém abordado a capacitagdo de
professores que ministram aulas de astronomia, considerando-se as formacoes iniciais e
continuadas em astronomia, ao longo do ensino fundamental.

Com isso é levado em consideracao a pesquisa de Sanzovo (2021), o autor apresenta
uma pesquisa bibliogréafica, realizando um mapeamento de estratégias metodolégicas e
recursos de ensino, destacando assim a formacao inicial e continua de professores de modo
a realidade em que se encontra o Brasil. Baseando-se assim através de duas importantes
bases de informacGes como o importante Simpoésio Nacional de Educacdo em
Astronomia (SNEA) e no principal peridédico a Revista Latino-Americana de Educacao em
Astronomia (RELEA). Eles apresentam periédicos dos tltimos anos como técnicas, recursos
e estratégias de ensino usadas em trabalhos de formacao de professores na area de Ensino
de Astronomia. Diante disso, o artigo destacado serviu como referéncia para a realizacio do
presente trabalho.

O presente trabalho estrutura-se da seguinte forma: na proxima sec¢io, é descrita a
metodologia desenvolvida na pesquisa, e a seguir divulgam-se os resultados alcancados. No
encerramento expoem-se as consideracoes finais.
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2. METODOLOGIA

A pesquisa apresentada neste trabalho classifica-se como estado da arte. Segundo
Ferreira (2002), os estudos de estado da arte visam a sistematizacdo da produgdo em uma
determinada area do conhecimento se tornando imprescindiveis para observar a amplitude
de pesquisas sob o determinado assunto que vem sendo produzido.

Dessa forma, o presente trabalho buscou identificar as pesquisas que abordavam o
ensino de astronomia na formacdo inicial e continuada de professores no ensino
fundamental, diante disso foram mapeados todos os trabalhos publicados em todas as
edicoes da Revista Latino-Americana de Ensino de Astronomia (RELEA), no periodo de
2005 a 2020. Para exame deste material, foram analisados os artigos que contivessem a
palavra “astronomia”, “formacdo de professores”, “formagdo inicial”, “formacao
continuada”, no titulo, no resumo ou nas palavras-chave do trabalho, e localizado 14
trabalhos, que constituiram o corpus da pesquisa.

Para a anélise dos trabalhos selecionados tomou-se como balizador as etapas da
técnica propostas por Bardin (2006). Essas etapas sao organizadas em trés fases: 1) pré-
andlise, 2) exploracao do material e 3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao.
A primeira fase, pré-analise, refere-se a sistematizagio das ideias iniciais e compreende a
leitura geral do material eleito para a anélise, que no caso foram os artigos selecionados.

Com base na anélise dos dados, observa-se um padrao interessante na pesquisa
sobre formacao inicial e continuada em astronomia no ensino fundamental. Verifica-se um
aumento significativo no ntmero de estudos publicados em 2009, totalizando trés
pesquisas. No entanto, nos anos subsequentes, como em 2013, 2016 € 2020, Ocorreu uma
reducao para apenas duas publicaces por ano, conforme apresentado no Grafico 1. Esse
padrao sugere a necessidade de maior investimento e incentivo a pesquisa nessa area,
visando promover o desenvolvimento de estratégias efetivas de formagao de professores em
astronomia para o ensino fundamental.
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Grafico 1 — Artigos publicados na Relea sobre formacao inicial e continuada

Publicagdes sobre Formagio Inicial e Continuada em Astronomia no
Ensino Fundamental

2 2 2
: 1 : I 1 I : I
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Grafico 1 - Trabalhos que compuseram o corpus da pesquisa.
Fonte: Autora, 2022

Essas variacbes nos ntmeros de publicacées ao longo dos anos podem indicar
flutuacGes na atencao e no interesse dos pesquisadores em relacio a tematica da formacao
em astronomia no contexto do ensino fundamental. Além disso, é importante ressaltar que,
durante determinados periodos, como nos anos de 2006, 2008, 2010, 2011, 2014, 2017 €
2018, nao foram identificadas pesquisas relacionadas ao tema deste trabalho.

A segunda fase, exploracdo do material, consiste na construgao das operacoes de
codificaco, considerando-se os recortes dos textos em unidades de registros, a definigcao de
regras de contagem e a classificacao e agregacdo das informacoes em categorias simbolicas
ou tematicas. Nesse sentido, os artigos foram divididos em trés grupos: (1) Formacdo inicial
de professores do ensino fundamental I: Analise da formacgdo em que o futuro professor
vivencia em sua graduagdo e (2) Formacgdo continuada de professores: Analise da
capacitacdo continua em que o professor jé licenciado recebe, no decorrer do seu trabalho
em sala de aula, conforme representado no Quadro 1.

A partir da leitura dos artigos selecionados emergiram subcategorias nas quais
foram agrupadas as informagoes semelhantes, as quais se trata de:

(A)Investigagdo acerca dos conhecimentos astronémicos dos professores e as
abordagens pedagégicas adotadas: Com foco na compreensido e aplicagdo de
conceitos astrondmicos para identificar oportunidades de aperfeicoamento
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(B)Atividades de formacao: Delineando ac¢oes e materiais desenvolvidos para equipar
educadores em potencial com competéncias para um ensino eficaz da astronomia

(C) Realizacgao e andlise de metodologias envolvendo astronomia: Criacdo e avaliagdo
de estratégias educacionais voltadas para o ensino de astronomia, medindo sua
eficacia e impacto na aprendizagem dos alunos.

Durante a pesquisa, foram identificados subgrupos iniciais para a organizacdo dos
dados. No entanto, a complexidade dos dados demandou a criacdo de subcategorias
adicionais, possibilitando uma anélise mais aprofundada em cada etapa. Considerando as
particularidades dos anos iniciais e finais do ensino fundamental, essa diferenciacio é
essencial para pesquisadores, uma vez que reconhecem as diferencas significativas entre as

etapas.
a Ensino Fundamental I: Anos Iniciais
(1D Ensino Fundamental II: Anos Finais
Quadro 1 — Analise dos artigos publicados na Relea
Ano Autor Titulo Grupo | Subgrupo | Subcategoria
Dificuldades interpretadas nos
200 Rodolfo Langhi discursos de professores dos anos ) A I
o Roberto Nardi iniciais do ensino fundamental em
relacdo ao ensino da astronomia
200 Cristina Leite Os professores de ciéncias e suas 5 A
7 Yassuko Hosoume formas de pensar a astronomia II
Educacdo em astronomia e formagao
. continuada de professores: a
2009 Rodolfo Langhi interdisciplinaridade durante um 2 ¢ Iell
eclipse lunar total
Gloria Pes_spa Queiroz A prética de pesquisa de um professor
Carlos Jubitipan Borges -
do ensino fundamental envolvendo
2009 de Sousa el s de f dal 2 C Iell
Maria Auxiliadora modelos mentall's efasesdaluae
Delgado Machado eclipses
O universo representado em uma
2009 | Marcos Daniel Longhini caixa: 1qtrodu§ao ao e st.ugiq da 1 C
astronomia na formacao inicial de Iell
professores de fisica
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Leonardo Marques Soares

Formas de apropriacdo de
instrumentos para o ensino de

2012 Silvania Sousa do . ~ :
. astronomia na formacao continuada I
Nascimento
de professores
Sonia Elisa Marchi
Gonzatti
Andréia Spessatto De . . -
Ensino de astronomia: cenarios da
Maman fae . Tell
2013 . préatica docente no ensino
Eliana Fernandes
Lo fundamental
Borragini
Julia Cristina Kerber
Werner Haetinger
Fehp ¢ Dama§ 10 Clube de astronomia de ararangué: a
2013 Olivier Allain F = O
. ormacao de professores de ciéncias Iell
Adriano Antunes : .
. como divulgadores cientificos
Rodrigues
A forma e os movimentos da terra:
Flavia Polati Ferreira percepcoes de professores acerca das
2015 o : > - - I
Cristina Leite relacOes entre observacao cotidiana e
os modelos cientifico
Daniel Trevisan Sanzovo Niveis 1nterpret{mtes apre;sentados
2016 .~ | por alunos de ensino superior sobre as Iell
Carlos Eduardo Labura 2
estacbes do ano
Samuel Costa . ..
. ~ 1 A astronomia na formacao inicial de
2016 Geison Joao Euzébio G Iell
. . professores de ciéncias
Felipe Damasio
Mayara Hilgert Pacheco Panorama dp pesquisas em ensino de
2019 . X astronomia nos anos iniciais: um Tell
Marli Schmitt Zanella . "~
olhar para teses e dissertacoes
Formacao de professores dos anos
2020 Andréia Fernandes Prado iniciais e saberes docentes I
Roberto Nadi mobilizados durante um curso de
formacao em astronomia
.. . . . ~ Tell
Wesley Quintiliano At}V}dades investigativas na forma(;_ao
s inicial de professores em astronomia:
2020 |Vidigal

Sérgio Mascarello Bisch

o movimento aparente do sol no céu e
a duracdo dos dias e noites

Quadro 1 - Trabalhos que compuseram o corpus da pesquisa.

Fonte: Autora, 2022
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Diante disso as interpretagoes e conclusoes apresentadas e discutidas seguem na
sequéncia.

3.DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS

Nesta sec¢do, os resultados da pesquisa sao apresentados e discutidos com o
objetivo de proporcionar uma compreensdo aprofundada. A organizacdo segue as
subcategorias mencionadas previamente, permitindo uma anélise mais precisa dos artigos
agrupados. Cada subcategoria é acompanhada por uma breve anélise dos artigos,
destacando as informac6es similares encontradas. Dessa maneira, busca-se oferecer uma
apresentacio clara e concisa dos resultados obtidos, contribuindo para uma compreensio

abrangente do estudo.

(A) Investigacdo acerca dos conhecimentos astronémicos de professores e as abordagens
pedagdgicas adotadas.

A categoria intitulada "Conhecimentos de Astronomia dos Professores de Ciéncia"
englobou estudos que tinham como objetivo identificar as concepcoes dos professores em
formacao ou em exercicio sobre os conceitos de astronomia no contexto escolar. Nessa area
especifica, foram identificados cinco artigos, cada um deles caracterizado pelos seguintes
autores: Langhi. R., & Nardi, R. (2005), Trevisan Sanzovo, D. & Laburi, C. E. (2016), Leite
C., & Hosoume, Y (2007), Ferreira, F. P., & Leite, C. (2015), Gonzatti S. E. M., De Maman,
et. Al (2013). Esses estudos contribuiram para a compreensdo das percepcoes e
conhecimentos dos professores em relagio a astronomia, oferecendo insights valiosos para
aprimorar a formacao e atuacao desses profissionais na 4rea.

Dentre os estudos que buscaram identificar essas concepgOes, destaca-se o
trabalho realizado por Langhi R. e Nardi R. (2005), que realizaram um estudo exploratorio
para analisar a possibilidade de implementacao de contetidos de astronomia na formacao
de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. O estudo consistiu na realizagao
de entrevistas semiestruturadas sobre fenomenos astronémicos com cinco professores
atuantes na rede publica nessa etapa educacional. Inicialmente, foi conduzida uma
entrevista informal, na qual os entrevistados ndo sabiam o tema a ser abordado, visando
capturar suas respostas espontaneas.

Ao final das entrevistas, constatou-se que os futuros professores apresentam
lacunas em sua formacdo inicial, uma vez que é necessario que eles proprios dominem os
conteudos antes de ensina-los. Nesse sentido, é crucial abordar esses contetidos de maneira
adequada, proporcionando aos professores metodologias de ensino apropriadas para sua
realidade. Os autores destacam ainda que, atualmente, ha um tratamento inadequado dos
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contetidos nos cursos de formacdo de professores, nos quais sao abordados de forma
superficial ou até mesmo negligenciados. Essas conclusoes ressaltam a importancia de uma
formacao mais robusta e completa em astronomia para os futuros professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental.

O estudo foi conduzido por Trevisan Sanzovo, D. e Laburd, C. E. (2016) teve como
objetivo analisar a interpretacdo da evolucdo do entendimento sobre as estacées do ano,
além de investigar a formacao escolar por meio de um questionario de multipla escolha,
utilizado como um teste diagnostico. Segundo os autores, todos os entrevistados
demonstraram um nivel de entendimento inicial muito limitado em relagéo as estagoes do
ano, revelando respostas superficiais. Isso evidencia a importancia de um preparo adequado
dos futuros professores para o ensino da astronomia, uma vez que qualquer falta de
compreensao por parte do professor pode ser transmitida aos seus alunos no futuro. Assim,
ressalta-se a necessidade de uma formacao mais sélida e aprofundada em astronomia para
garantir um ensino efetivo e de qualidade.

Leite, C. e Hosoume, Y. (2007) envolveu entrevistas individuais e
semiestruturadas com professores de ciéncias do ensino fundamental, com o objetivo de
analisar suas formas de pensar e concep¢des em relacdo aos objetos de conhecimento
relacionados a astronomia. O estudo também destacou a presenca do ensino de astronomia
nos antigos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e ressaltou a importincia da
formacao continuada na realidade dos professores. Os resultados revelaram a necessidade
de atencdo e aprimoramento na formacdo dos professores, enfatizando a relevancia do
desenvolvimento profissional constante para uma pratica docente efetiva e atualizada em
astronomia.

Ferreira, F. P. e Leite, C. (2015) apresenta os resultados de uma investigagao sobre
as percepcoes de professores em relacao as relagoes entre o conhecimento proveniente da
observacao e os modelos cientificos contemporaneos sobre a "forma e movimentos da
Terra". Essa investigac¢ao foi conduzida no contexto de um curso de extensdo universitaria
voltado para a formacdo continuada de professores, utilizando os trés momentos
pedagodgicos propostos pelo educador Paulo Freire. Os resultados revelaram a importancia
de abordagens pedagbgicas que promovam a reflexdo critica e a construcdo de
conhecimentos mais atualizados e alinhados com os modelos cientificos aceitos, a fim de
aprimorar a pratica docente e a compreensao dos fenomenos relacionados a Terra.

Gonzatti, S. E. M., De Maman, et al. (2013) realizaram um estudo para identificar
o cenério local em relagio ao ensino de astronomia em duas regides do Rio Grande do Sul,
envolvendo professores do ensino fundamental. O estudo abordou os principais temas de
astronomia trabalhados em sala de aula, as metodologias utilizadas e as dificuldades
enfrentadas pelos professores em sua pratica docente. Os resultados revelaram que o
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cenario local pesquisado nao diferia significativamente do cenario nacional em termos dos
desafios enfrentados pelos professores no ensino de astronomia. Essa constatacio evidencia
a importancia de acOes e estratégias que possam promover a melhoria do ensino e da
formacao de professores nessa area especifica.

Esses cinco estudos destacam a relevancia da formacao continuada de professores
e enfatizam a importancia de uma intersecao efetiva entre os contetidos de astronomia. Eles
ressaltam a necessidade de os professores serem capazes de abordar os fenémenos de forma
mais complexa, por meio de uma compreensao aprofundada dos contetidos e de estratégias
pedagobgicas adequadas. Essa abordagem adequada dos temas de astronomia contribui para
uma maior relevancia e propriedade no ensino, possibilitando uma melhor compreensao e
apreciacao dos conceitos pelos alunos. Assim, fortalecer a formacao dos professores nessa
area especifica é fundamental para promover uma educacido de qualidade em astronomia.

(B) Atividades de formacao.

Na categoria "Atividades de Formagao", foram agrupados estudos que abordaram
a realizacdo de cursos de extensao, mini cursos e formagdes voltadas para professores em
formacdo ou que ja atuam no contexto escolar. Nessa categoria, foram identificados trés
artigos com a participagdo dos seguintes autores: Prado, A. F., & Nardi, R. (2020), Vidigal
W. Q., & Bisch, S. M. (2020), Damasio, F., Allain, O., & Rodrigues, A. A. (2013). Esses
estudos exploraram atividades especificas de formacao voltadas para o aprimoramento dos
conhecimentos e préticas dos professores no campo da astronomia.

No estudo de Prado, A. F., & Nardi, R. (2020), foi realizada uma investigacdo sobre
os conhecimentos dos docentes por meio de um curso de extensdo em astronomia. Esse
curso de formagao proporciona atividades interdisciplinares e utilizava o material didatico
especifico "II Diario del Cielo" ("O Diario do Céu"). A pesquisa ocorreu ao longo dos
encontros, totalizando 120 horas de carga horaria. Durante a formacao, os professores
relataram o progresso das atividades teérico-praticas realizadas com seus alunos em sala de
aula. Os resultados indicaram a importancia das atividades de formacao e ressaltaram a
necessidade da formacao continuada para os professores, visando melhorar suas praticas
em sala de aula e proporcionar maior autonomia na selecao de metodologias.

Em seu estudo, Vidigal W. Q., & Bisch, S. M. (2020) ofereceram um minicurso de
formacao inicial que aborda conceitos de astronomia para estudantes de licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas. O minicurso teve duracao de dezesseis horas e propos atividades
investigativas utilizando o software livre Stellarium. A coleta de dados e o registro do
desenvolvimento foram feitos por meio de gravacoes do diario de aula. Na avaliacdo da
proposta do minicurso, os autores destacaram a participacdo e interacdo positivas dos
futuros professores durante as atividades, indicando que o mini curso contribuiu para uma
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aprendizagem significativa dos conceitos abordados. Além disso, ressaltaram a importancia
dessas atividades para a formacao inicial de futuros professores, permitindo a construgao
adequada de conceitos de astronomia e fornecendo sugestoes de metodologias variadas,
como a utilizacdo do software no minicurso.

No estudo conduzido por Damasio, F., Allain, O., & Rodrigues, A. A. (2013), foi
proposta uma formacao para futuros professores do curso de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza com habilitacdo em Fisica de Ararangud, com foco nos clubes de astronomia. O
estudo se baseou na teoria da aprendizagem significativa e na aplicacio de métodos de
educacao nao formal, com o objetivo de preparar esses futuros professores para se tornarem
divulgadores cientificos.

Os trés trabalhos destacam a relevancia da formacao continuada de professores,
possibilitando uma integracao mais efetiva dos contetidos e capacitando os professores a
explorarem de forma mais aprofundada os fené6menos astronémicos. Essa abordagem
adequada dos contetidos resulta em uma maior relevancia e propriedade no ensino de temas
relacionados a astronomia. Assim, os professores sdo capacitados a transmitir o
conhecimento de maneira mais eficaz, promovendo uma compreensdo mais ampla e

significativa dos conceitos astrondmicos por parte dos alunos.

(C) aplicacgao e analise de metodologias envolvendo astronomia.

Os estudos agrupados nesta categoria abordam a utilizacdo de diferentes
metodologias para o ensino de astronomia, tanto em formacao inicial quanto continuada de
professores. Os trabalhos de Longhini, M. D. (2009), Costa, S.; Euzébio, G. J.; Damasio, F.
(2016), Queiroz, G. P., Sousa, C. J. B. de, & Machado, M. A. D. (2009), Langhi, R. (2009),
Pacheco, M. H., & Zanella, M. S (2020) e Soares, L. M., & Nascimento, S. S. (2012)
exploraram diferentes abordagens, como o uso de recursos visuais, jogos educacionais,
simulacoes e experimentacOes praticas. Essas metodologias visam tornar o ensino de
astronomia mais dindmico, atrativo e acessivel aos alunos, promovendo uma maior
compreensao dos conceitos e fendmenos astronémicos.

O estudo foi realizado por Longhini, M. D. (2009) enfatiza o papel das opinides
no processo de ensino-aprendizagem. O autor prop6s uma disciplina optativa no curso de
Licenciatura em Fisica, onde os contetidos foram abordados de forma macro para micro,
incluindo representacbes de um espaco tridimensional e promovendo a
interdisciplinaridade entre as disciplinas. A atividade foi realizada em escolas da regiao da
Nova Alta Paulista, envolvendo os professores regentes de sala. Durante os encontros, os
professores receberam material didatico, fichas de coleta e realizaram uma autoavaliacdo.
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Além disso, eles formaram equipes com seus proprios alunos para desenvolver as atividades
propostas. Essa abordagem visou estimular a participacao ativa dos professores e promover
uma aprendizagem significativa dos contetidos de astronomia.

Através da pesquisa realizada por Costa, S.; Euzébio, G. J.; Damasio, F. (2016),
foram realizadas atividades de formacao inicial para professores da Licenciatura em
Ciéncias da Natureza com habilitacdo em Fisica. Os autores ressaltaram a importancia de
promover a continuidade de pesquisas e formacao continuada, estabelecendo uma conexao
entre a escola e a universidade. Durante a formacao, foi possivel observar a aquisi¢ao de
novos conhecimentos por parte dos participantes, especialmente em relacio ao ensino de
astronomia. Essa constatacao reforca a necessidade de investir em programas de extensao
que estimulem o ensino dessa disciplina, visando aprimorar a pratica docente e promover o
interesse dos alunos pelo tema.

Queiroz, G. P., Sousa, C. J. B. de, & Machado, M. A. D. (2009), foi descrita a
participacgao de professores em um grupo de pesquisa voltado para a area de astronomia.
Os autores destacaram a importancia dos modelos mentais na promocao de uma nova
perspectiva de aprendizagem para os alunos. Além disso, ressaltaram que a conexao entre
escola e universidade pode desempenhar um papel fundamental na realizacao de atividades
inovadoras e atualizadas. Essa ponte colaborativa permite que os professores aprimorem
suas préaticas pedagogicas, incorporando abordagens mais eficazes e explorando recursos e
conhecimentos cientificos mais recentes, beneficiando assim seus alunos.

Pacheco, M. H., & Zanella, M. S. (2020) levantou pesquisas sobre o ensino de
astronomia nos anos iniciais do Ensino Fundamental entre 2008 e 2018. Foi identificado
um ntmero limitado de estudos nessa area, revelando que o ensino de astronomia nesse
contexto é pouco explorado pela pesquisa académica. A falta de formacao inicial dos
professores nesse campo foi apontada como um desafio, resultando em dificuldades no
ensino de astronomia em sala de aula. Para superar essas dificuldades, é necessario
desenvolver novas metodologias e incentivar a participacdo dos professores em discussoes
académicas sobre o ensino de astronomia, a fim de promover a troca de experiéncias e a
atualizacdo das abordagens pedagogicas. Isso contribuirda para uma educacdo mais
enriquecedora e significativa nessa area para os alunos.

Soares, L. M., & Nascimento, S. S. (2012) relatou a experiencia na formacao de
professores de distintas Licenciaturas, Pedagogia e Licenciatura indigena. Em que
professores aprendem a utilizar o KITPEA (Kit Para o Ensino De Astronomia) criado pelo
professor da mesma universidade Francisco de Borja Lopez de Prado, que serve como
instrumento de promover a divulgac¢ao e o ensino em astronomia. A partir da aplicagio de
um questionario aos professores participantes, o autor destaca que houve uma clara
apropriacdo do instrumento, evidenciada pela adaptacio feita para executar as atividades.

Os dados revelam uma pedagogia distinta para o ensino da astronomia no Ensino
Fundamental, com abordagens especificas adaptadas aos anos iniciais e finais. Nos
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primeiros anos, o foco é nutrir a curiosidade inerente dos alunos. Assuntos como fases da
Lua, tragos dos planetas e constelagdes sdo introduzidos. Neste contexto, estratégias
ladicas, como maquetes e jogos, sdo instrumentos pedagogicos essenciais, ressaltando a
importancia de docentes qualificados para guiar o aprendizado.

Conforme avancam, os alunos sdo imersos em uma exploracdo mais profunda da
astronomia. Delvan em topicos mais complexos, englobando movimentos da Terra,
peculiaridades do Sistema Solar e uma introducao sobre estrelas e galaxias. Esta etapa se
beneficia enormemente de atividades hands-on, softwares educacionais especificos e
excursdes, como visitas a planetérios.

A qualidade do ensino em ambos os segmentos enfatiza a primazia da capacitacio
docente. Para proporcionar uma instrucao de astronomia envolvente e impactante, é vital o
investimento em formacdo docente continua e materiais didaticos contemporaneos. Neste
cenario, os resultados destacam a urgéncia de entender as nuances na producao cientifica
em astronomia. H4 uma clara necessidade de impulsionar estudos detalhados neste setor,
com o objetivo de refinar métodos pedagogicos e inspirar uma apreciacdo genuina da
astronomia entre os alunos. Os insights obtidos tracam um caminho para abordagens
inovadoras e melhorias continuas na educacao astrondmica.

4.CONCLUSOES.

Este estudo analisou as publicacoes da Revista Latino-Americana de Educagdo em
Astronomia (RELEA) de 2005 a 2020, focalizando na formacao inicial e continuada de
professores do ensino fundamental, abrangendo todos os anos iniciais e finais. A revisao
evidenciou uma preocupacao dominante com a adequacao da formacao em astronomia,
apontando lacunas que afetam adversamente a exceléncia do ensino.

A RELEA desempenha um papel relevante ao fornecer informacgoes e
compartilhar conhecimentos cientificos, tornando-se uma fonte essencial para os
professores em busca de atividades formativas. Através das publicagcoes da revista, os
docentes tém a oportunidade de se atualizar sobre o que ji foi produzido e avangar no
cenario atual da educacdo brasileira, inserindo-se no meio cientifico. Das 14 pesquisas
analisadas, emergiram duas categorias dominantes: Formacdo Inicial e Formacao
Continuada, com sete estudos em cada. Para uma analise mais precisa, essas categorias
foram subdivididas em: (A) Investigacdo acerca dos conhecimentos astrondomicos de
professores e as abordagem pedagogicas adotadas (5 estudos); (B) Atividades formativas (3
estudos); e (C) Aplicacdo e avaliagdo de metodologias em astronomia (6 estudos).
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Os estudos foram ainda estruturados em grupos, considerando: (1) Formacao
inicial de docentes para ensino fundamental I, abordando experiéncias na graduacao, e (2)
Formacao continuada, enfocando a capacitacdo de professores licenciados recebem ao
longo de sua trajetéria profissional. A estruturacio criteriosa dos estudos permitiu um
entendimento refinado sobre a formagio docente em astronomia. A distin¢ao entre Anos
Iniciais e Finais evidencia a necessidade de se adaptar estratégias pedagogicas as etapas
educacionais especificas. Esse detalhamento é fundamental para entender as demandas dos
educadores e os obstaculos no ensino de astronomia.

Os achados sublinham a necessidade de formacgao mais robusta dos docentes e a
urgéncia de corre¢bes nos materiais didaticos. Revela-se um déficit na quantidade de
estudos voltados a formacgdo docente em astronomia, ressaltando a urgéncia de mais
investimentos na 4rea. A astronomia, além de seu significado intrinseco, ganha mais
destaque com a nova Base Nacional Comum Curricular, que enfatiza seu ensino desde as
etapas iniciais. Assim, preparar adequadamente os educadores é imperativo para responder
a essa demanda e assegurar um ensino de qualidade.

Em suma, esta andlise fornece uma visao holistica das publicagoes relativas a
formacao de professores de astronomia no ensino fundamental, sublinhando areas que
necessitam de atencdo. Os insights e diretrizes aqui apresentados sdo cruciais para
educadores, reforcando a primazia da capacitacdo continua para oferecer um ensino
enriquecedor e eficaz. Diante da importancia da astronomia no curriculo educacional, é
imprescindivel focar na exceléncia da formacao docente e garantir um padrao educacional
elevado para os estudantes do ensino fundamental.
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