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Resumo: O estudo que este trabalho relata ocorre desde 2009 no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Santa Catarina, campus Ararangud. Nele procura-se formar divulgadores cientificos
durante a formacé&o inicial de docentes do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza com habilitacdo
em Fisica, além de promover acGes de divulgacdo cientifica para o publico geral da regido da cidade de
Ararangué por meio de um Clube de Astronomia chamado CA?2 (Clube de Astronomia de Ararangua).
Entre as acdes de divulgacdo cientifica que os licenciandos promovem estdo: produgdo de videos,
programas de radio, palestras, observagdes noturnas, confec¢do e exposi¢do de pdsteres, ensino de fisica
para criancas, formacéo continuada de professores em atividades e ensino de Fisica regular utilizando a
Astronomia como tema gerador. O trabalho de formacdo docente e divulgacdo cientifica do Clube
fundamenta-se na Teoria da Aprendizagem Significativa, sempre procurando alcangar a pré-disposicao
em aprender e produzir material potencialmente significativo, as duas condi¢fes necessarias para que a
aprendizagem significativa ocorra.
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CLUB DE ASTRONOMIA DE ARARANGUA: LA FORMACION DEL
PROFESORADO COMO COMUNICADORES DE LA CIENCIA

Resumen: El estudio relatado en este trabajo se lleva a cabo desde 2009 en el Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina, campus Ararangud. En él se busca formar a
comunicadores de la ciencia durante la formacién inicial de los docentes Licenciatura en Ciencias
Naturales con especialidad en Fisica, y también promover acciones de divulgacion cientifica para el
plblico en general en la regién de Ararangué a través de un club de astronomia llamado CA? (Clube de
Astronomia Ararangua). Entres las acciones de los estudiantes que se promueven estan: produccion de
videos, programas de radio, conferencias, observaciones nocturnas, la preparacion y exposicién de
carteles, la educacion en fisica para los nifios, actividades de formacion permanente del profesorado y
ensefianza de la fisica de con el tema generador Astronomia. El trabajo de la formacién del profesorado y
la difusion de club cientifico se basa en la teoria del aprendizaje significativo, buscando siempre la
predisposicion para aprender y producir material potencialmente significativo, las dos condiciones
necesarias para que ocurra el aprendizaje significativo.

Palabras clave: Formacion del profesorado; comunicacion de la ciéncias; Teoria del Aprendizaje
Significativo.
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THE ASTRONOMY CLUB OF ARARANGUA:
EDUCATING SCIENCE TEACHERS AS SCIENCE COMMUNICATORS

Abstract: The study reported in this work takes place since 2009 at the Federal Institute of Education,
Science and Technology of Santa Catarina, Campus Ararangua. Our main goal is to help form teachers,
training undergraduate students in Natural Sciences with specialization in Physics as science
communicators, as well as to promote actions of broader scientific popularization in the region of the
town of Ararangud through an Astronomy Club called CA% Among the actions of scientific
popularization that the students promote are: video production, radio broadcasts, lectures, nightly
observations, preparation and exhibition of posters, physics teaching for children, continuing education
activities for teachers and regular physics teaching using Astronomy as a theme. The Club's teacher
education and scientific dissemination work is based on the Theory of Meaningful Learning, always
trying to reach the student's predisposition to learn and produce potentially meaningful material, the two
essential conditions for meaningful learning to occur.

Keywords: Teacher training; science communication; Theory of Meaningful Learning.

1. Introdugéo

No Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza com
habilitacdo em Fisica do campus Araranguéa do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Santa Catarina (IFSC) esta definido como finalidade a formacdo de
profissionais com ampla e s6lida base tedrico-metodologica para a docéncia na area de
Ciéncias da Natureza e de Fisica no Ensino Fundamental, no Ensino Médio e na
Educacdo Profissional de nivel médio. Visando atender as necessidades sdcio-
educacionais em consonancia com o0s preceitos legais e profissionais em vigor, tal
formacdo deve incluir espacos ndo formais no desenvolvimento de processos
pedagogicos, principalmente relacionados com o conhecimento das ciéncias da
natureza.

N&o h& consenso na literatura sobre a definicdo do termo educacéo nao formal
(MARANDINO et al., 2003), porém é possivel apontar algumas caracteristicas que
possam diferencia-la daquela exercida nos ambientes formais.

Langhi e Nardi (2009) chamam de educacdo formal aquela que ocorre dentro
do ambiente escolar ou outro estabelecimento de ensino com estrutura propria e
planejamento para sistematizar o conhecimento. E caracterizam por educagdo ndo
formal aquela com carater coletivo envolvendo praticas educativas fora do ambiente
escolar, como por exemplo, museus, cursos livres, feiras e clubes de astronomia
amadores.

Schivani (2010) ressalta a importancia da questdo do curriculo para diferenciar
estes dois tipos de educacéo, sendo que a formal é aquela com curriculo definido e a ndo
formal com curriculo negociado. Ainda destaca que a diferenca ndo pode ser apenas 0
espaco fisico (dentro ou fora de sala de aula), mas fatores como curriculo, motivacao e
organizacdo devem ser levados em conta. Por fim, faz uma ressalva quanto ao carater
ndo formal da educacdo prestada por clubes de astronomia amadores, caracterizando
assim apenas atividades como observag6es astrondmicas e exposi¢ées e como formal os
cursos e oficinas que sé@o oferecidos.
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Os autores do presente artigo se alinham com a caracterizacdo de educacéo nédo
formal proposta por Langhi e Nardi (2009), e o termo é usado neste sentido no trabalho,
reconhecendo, no entanto, que ndo ha consenso sobre a questao.

Os espacos ndo formais constituem uma oportunidade de se estabelecer um
meio de divulgacdo cientifica, ao mostrar aos alunos da Educacdo Basica, e ao publico
em geral, temas de Ciéncias da Natureza, abordando atividades e conteidos aos quais
poderiam ndo ter acesso de outra forma. Foi em conformidade com estes dois preceitos:
0 de formar professores capazes de lecionar em ambientes ndo-formais e professores
divulgadores de ciéncia que o estudo relatado neste artigo foi planejado e realizado.
Este relato traz a fundacdo de um Clube de Astronomia que tem duas missOes: fazer
divulgacdo cientifica diretamente ao publico da regido de Ararangua-SC, mas,
principalmente, formar divulgadores cientificos durante sua graduacdo em Licenciatura
em Ciéncias da Natureza com habilitacdo em Fisica.

Divulgagdo, de acordo com Germano e Kulesza (2007), é o ato de tornar
conhecido, propagar, difundir, publicar ou, ainda, fazer-se popular. Ndo existem
férmulas prontas para se fazer divulgacdo cientifica. Contudo, Jacobocci et al. (2008)
defendem que ela deve conter aspectos histdricos, culturais e principalmente questdes
do cotidiano das pessoas. A isto acrescentamos que o ato de fazer divulgacéo cientifica
deve ser orientado por uma referéncia tedrica de ensino.

A justificativa para que professores de ciéncias sejam também divulgadores
cientificos pode ser encontrada na obra de Jonnaert et al. (1996), quando estes autores
analisam as escalas temporais definidas por Vergnaud. Existem dois tempos: um curto
durante a relacdo didatica no qual os alunos tém uma relacdo fraca com o saber (onde
atua o professor/divulgador) e um longo da psicogénese do conhecimento que pode se
estender por anos. Como dificilmente, durante a atuacdo do professor/divulgador, os
alunos terdo condicbes de aprender os conceitos abordados, o papel desempenhado
pelos licenciandos é o de comecar 0 processo da psicogénese dos alunos. Desta forma, o
objetivo principal ndo é o de ensinar conceitos, mas o de criar as condi¢fes para que
eles sejam aprendidos durante o que Vergnaud chamou na sua escala temporal de tempo
longo.

A divulgacéo cientifica da qual tratamos aqui é feita baseada em uma teoria de
aprendizagem. Todas as atividades sdo realizadas sob este enfoque. Assim, o Clube de
Astronomia de Ararangud ndo faz apenas divulgacdo cientifica e procura formar
divulgadores, mas também o faz fundamentado teoricamente.

Tratamos neste trabalho como divulgacédo cientifica o ensino de ciéncias que
procura formar cidaddos alfabetizados cientificamente. Quando Fourez (2003) afirma
que o ensino de ciéncia esta em crise, ele justifica que no centro da crise ha uma questao
de sentido. Os alunos tém a impressao que se quer obriga-los a ver o mundo com olhar
de cientista, enquanto o que teria sentido para eles seria um ensino que ajudasse a
compreender 0 mundo em que vivem, permitindo compreender sua histéria e seu
mundo. Os professores de ciéncias sdo tradicionalmente formados como técnicos em
ciéncia com alguma introdugdo de didatica. Ha, portanto, uma defasagem entre a
formagéo e as exigéncias desta situacao de crise no ensino de ciéncias.

Como pano de fundo desta crise, Fourez coloca algumas controvérsias, entre as
quais destacamos duas. A primeira é a polarizacdo entre a posicao de professores que
acreditam que o importante é que os alunos conhecam bastante os resultados cientificos
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e a daqueles que acreditam que € preferivel ver a fundo alguns elementos, mesmo que
isto provoque grandes lacunas de conhecimento. Para a alfabetizacdo cientifica proposta
por este trabalho, prefere-se a posicdo de ensinar a fundo alguns elementos e justifica-se
isto com dois argumentos: o primeiro é que os alunos jamais conhecerdo tudo o que lhes
poderia ser atil e que, ao aprender a fundo alguns elementos de ciéncia, os alunos
aprendem seus métodos e atitudes, ou seja, 0 aluno com sélida formagdo em questdes
particulares tem condicfes de transferir os modelos aprendidos para outros contextos.

A segunda controvérsia é a polarizacdo entre a alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica e as proezas cientificas. Esta questdo concerne a finalidade do ensino de
ciéncias: formar sujeitos com capacidade de enfrentar situacdes de existéncia ou de
responder as questdes dificeis. A primeira opcdo visa a formacdo, a insercdo e a
capacidade criativa do sujeito perante a sociedade, possibilitando que este use a ciéncia
para decodificar seu mundo, que se torna menos misterioso (mistificado) com a
democratizacdo do conhecimento. Permitindo as pessoas participarem de debates
democraticos que exigem conhecimento e senso critico. A segunda refere-se a formacéo
de especialistas em ciéncia e tecnologia para seguir a carreira universitaria nestas areas.
A opcdo deste trabalho é pela primeira alternativa. Porém, mais uma vez, esta op¢ao
esbarra na formacdo de professores que nem sempre ajuda a mostrar que a Viséo
cientifica ndo é um fim, mas um meio para decodificar o mundo e dele participar.

O presente artigo é um relato de um trabalho que ocorre ha mais de quatro anos
em um curso de licenciatura. Neste curso procura-se formar professores de ciéncias com
o0 intuito de alcancar a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica por meio da divulgacdo
cientifica. Para tanto, fundou-se o Clube de Astronomia de Ararangua, que desenvolve e
realiza acdes de divulgacdo cientifica, tanto nos espacos formais como ndo formais de
ensino, durante a educacdo formal ou por meio de acGes de extensdo, sempre tendo a
Astronomia como tema gerador destas atividades.

2. Fundamentacdo Teoérica — Teoria da Aprendizagem Significativa

De acordo com Ausubel, a aprendizagem significativa ocorre quando uma nova
informacdo se relaciona de alguma maneira (ndo literal e ndo arbitraria) com as
informacOes pré-existentes na estrutura cognitiva de quem aprende. Ocorre uma
interacdo entre a nova informagdo e a estrutura cognitiva do sujeito. A informacdo ja
existente na estrutura cognitiva serve de ancoradouro para a nova informacdo, e a
aprendizagem significativa vai ocorrer quando esta nova informacéo se ancorar na pré-
existente. A aprendizagem significativa se caracteriza por uma interagdo entre a nova
informacdo e a ja existente (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980).

A teoria explicita as condi¢cbes necessarias para que haja aprendizagem
significativa. A primeira é que o material a ser aprendido tem que estar relacionado com
0 que ja existe na estrutura cognitiva do sujeito. Se isto ocorrer, ele chama este material
de potencialmente significativo e deve ser suficientemente ndo-arbitrario e néo-
aleatdrio. Alem disto, o sujeito deve ter conhecimentos necessarios para que 0S NOVOS
conceitos do material sejam ancorados. A segunda condicdo é que o sujeito manifeste
uma pré-disposicao em aprender (NOVAK, 1981).
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Principios aplicaveis na apresentacdo e na organizacdo sequencial de um
campo de conhecimento, independente de sua area sdo propostos pela teoria. Estes
principios sdo chamados: diferenciacdo progressiva, reconciliacdo integradora,
organizacdo sequencial e consolidacdo. Também é sugerida uma estratégia instrucional
para manipular a estrutura cognitiva do sujeito e criar condi¢cbes para que a
aprendizagem significativa ocorra: os organizadores prévios (MASINI; MOREIRA,
2001).

A diferenciacdo progressiva € o principio de que sugere que as ideias mais
gerais devem ser apresentadas primeiro, € s6 depois que estas ideias gerais sdo de
conhecimento do sujeito é que as ideias mais especificas sdo apresentadas. As
especificidades das ideias gerais sdo progressivamente diferenciadas em seus
pormenores. O principio da reconciliagdo integradora é a antitese da pratica usual de
separar 0s materiais instrucionais em tdpicos ou secdes independentes. A programacao
de contetdo deve explorar explicitamente relagdes entre proposi¢fes e conceitos de
forma que as diferencas e similaridades importantes fiqguem claras, além de reconciliar
inconsisténcias. Novak sugere que para que a reconciliagdo integradora seja atingida,
deve-se organizar o conteudo “descendo e subindo” na estrutura hierarquica do campo
conceitual a medida que cada nova informacdo é apresentada. Entdo, a abordagem
ausubeliana de organizacdo de contetido ndo é, de forma alguma, unidirecional. Quando
se parte do mais geral para o especifico (diferenciacdo progressiva) deve-se fazer
constante referéncia ao geral (MOREIRA, 2006).

A organizagao sequencial disponibilize ideias-ancoras e que se tire partido das
suas dependéncias sequenciais naturais. Ausubel insiste na consolidacdo das
proposi¢des que estdo se apresentando antes que novos materiais sejam introduzidos, de
forma a assegurar a aprendizagem sequencial organizada (MOREIRA, 1999).

A principal sugestdo da teoria, para manipular a estrutura cognitiva do sujeito
para facilitar a existéncia de condi¢cdes necessarias a aprendizagem significativa, é a
estratégia chamada por ele de organizador prévio. Esta estratégia pode ser constituida
por materiais introdutdrios apresentados antes do material instrucional em si, em um
nivel alto de generalizacdo e abstracdo que serve de ponte entre o conhecimento prévio
do sujeito e o campo conceitual que se pretende que ele aprenda significativamente.
Organizadores prévios podem ser vistos como pontes cognitivas.

Eles podem fornecer ideias-ancoras relevantes no campo conceitual a ser
introduzido, servindo como ponto de ancoragem inicial quando o sujeito ndo possui 0s
conceitos necessarios para que a aprendizagem significativa ocorra. Sua principal
funcdo é mostrar ao sujeito a relacdo entre o conhecimento que ele ja tem e 0s novos a
serem apresentados em seguida. Eles podem resgatar o conhecimento esquecido através
do processo que o autor chamou de assimilagéo obliteradora (MOREIRA, 2008).

3. Clube de Astronomia de Ararangua

Com a missdo de promover a divulgacao cientifica, formar divulgadores e fazer
isto de acordo com um referencial tedrico foi fundado em Ararangua o CA? - Clube de
Astronomia de Ararangua. O clube envolve, em 2013, vinte e sete bolsistas e trés
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professores do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza com habilitacdo em
Fisica. Mas todos os alunos do curso sdo envolvidos, durante as cadeiras regulares do
curso chamadas de ‘Projetos Integradores’ nos quatro primeiros semestres. Nestas
unidades curriculares os professores abordam divulgagdo cientifica fundamentada
teoricamente em referenciais de ensino-aprendizagem.

Ao todo, foram quatro projetos de pesquisa financiados pelo CNPq. Todos
estes projetos séo parte das atividades e da proposta do CA2, de procurar contribuir para
a formacdo de docentes como divulgadores cientificos e fazer esta forma de educacéo
chegar ao publico em geral.

Os quatro projetos sdo: ‘Ciéncia Massa’ (desenvolvido entre 2009 e 2010),
‘Clube de Astronomia de Ararangua como veiculo de ensino, pesquisa e extensdo do
IFSC por meio da divulgacdo cientifica’ (entre 2012 ¢ 2013), ‘Ondas da Ciéncia:
divulgacéo cientifica fundamentada na Aprendizagem significativa’ (entre 2012 e 2013)
e ‘Aprendizagem Significativa Critica: explorando os principios e potencialidades das
praticas’ (entre 2012 ¢ 2013).

Também contribui nas atividades do CA2 o Programa Institucional de Iniciacdo
a Docéncia (PIBID), fomentado pela CAPES. Neste programa, as atividades de
divulgagdo cientifica sdo desenvolvidas diretamente nas escolas da Educagdo Baésica,
envolvendo seus alunos, professores e a comunidade escolar.

4. Aformacao inicial de docentes como divulgadores cientificos

A formacdo de professores, como também divulgadores cientificos, é realizada
com a orientacdo dos professores do curso de Licenciatura de como organizar atividades
de divulgacdo cientifica fundamentadas na Teoria da Aprendizagem Significativa.
Assim, as atividades do clube, todas planejadas e executadas pelos alunos licenciandos,
iniciam com um organizador prévio para, também, tentar criar uma pré-disposicao em
aprender. A seguir, atividades potencialmente significativas sdo organizadas
considerando os principios da diferenciacdo progressiva, reconciliacdo integrativa,
consolidacdo e organizagao sequencial. O que os alunos procuram com estas atividades
é criar um ambiente que conte com as duas condic¢Bes preconizadas por Ausubel para
que a aprendizagem significativa ocorra: pré-disposicdo em aprender e material
potencialmente significativo.

Os alunos regulares sem bolsa séo envolvidos no CA? nas unidades curriculares
chamadas de “Projetos Integradores”. Estes sdo projetos desenvolvidos durante o
semestre em unidades regulares de dois créditos presentes nos quatro primeiros
semestres do curso. Entre os projetos desenvolvidos pelos alunos ndo bolsistas
destacam-se o ‘Choque de Ciéncia’ (ALLAIN et al., 2011), ‘Caminhos da Iluminacédo’
e ‘Ciéncia do fim do mundo’.

Ja os bolsistas trabalham em diversos projetos, todos com o objetivo de
divulgar ciéncia sob o referencial teérico adotado. Um primeiro projeto aprovado pelo
CNPq, como parte das comemoracdes do Ano Internacional da Astronomia em 2009,
chamava-se “Ciéncia Massa”. Neste projeto, que ocorreu entre 2009 e¢ 2010, os

70



Clube de Astronomia de Ararangua:
A formagdo de professores de Ciéncias como divulgadores cientificos

licenciandos tinham aulas sobre temas de Astronomia dentro do IFSC. A partir destas
aulas preparavam atividades para serem apresentadas em escolas e no Centro Cultural
da cidade. Estas atividades eram palestras, exposi¢cdes de pdsteres, observacbes noturnas
e construcdo de experimentos de baixo custo, como telescopios caseiros e periscopios.
O relato deste projeto especifico foi publicado em 2012 (DAMASIO; ALLAIN;
EUZEBIO, 2012).

Atualmente existem trés projetos com bolsistas do CNPg. Um deles se chama
"Clube de Astronomia de Ararangud: veiculo de ensino, pesquisa e extensdo do IFSC
por meio da divulgacdo cientifica”. Neste projeto os trés bolsistas sdo responsaveis por
criar, organizar e incorporar outros licenciandos nas atividades de divulgacéo cientifica
para o publico geral que serdo descritas na proxima lauda.

Outro projeto se chama "Ondas da Ciéncia: divulgacéo cientifica fundamentada
na Aprendizagem Significativa”. Dois bolsistas sdo responsaveis por estudar temas,
fazer roteiros e gravar o programa de radio ‘Café com Ciéncia’. Estes programas de
radio tém dois objetivos: serem veiculados pelas radios parceiras e servirem de
organizador prévio para as aulas de Fisica que abordem Astronomia (Figura 1a). Um
exemplo destes programas é o gravado e divulgado na semana em que os crentes da
suposta teoria Maia, que preconizava o fim do mundo, acreditavam que o evento iria
ocorrer. O programa esta disponivel na Intenet em <http://youtu.be/HSPPawS90dI>.

Ja os dois bolsistas do projeto "Aprendizagem Significativa Critica e
estratégias de ensino: explorando os principios e potencialidades das praticas” tem a
tarefa de elaborar roteiros de video fundamentados nos principios da teoria proposta por
Moreira (2011). Esta tarefa é continuidade de outro projeto que produziu videos para
divulgacdo cientifica sobre radioatividade para serem organizadores prévios em cursos
de formacdo continuada de professores, como o disponivel no endereco
<http://youtu.be/jevo8R3G2Pc>.

De acordo com o autor desta versdo critica da teoria, ela se coloca dentro de
uma visdo contemporanea onde ndo basta apenas adquirir novos conceitos de maneira
significativa, é preciso fazé-lo criticamente. Para tanto, no ensino, devem ser
observados principios como: perguntas ao invés de respostas, diversidade de material,
aprendizagem pelo erro, incerteza do conhecimento, desaprendizagem, conhecimento
como linguagem e diversidade de estratégias.

Além disto, os bolsistas de iniciacdo a docéncia, que sdo vinte, estdo todos
envolvidos com o CA2 Mais especialmente os cinco bolsistas ligados na Escola de
Educacao Basica Neusa Ostetto Cardoso e outros cinco na Escola de Educacédo Bésica
Castro Alves.

O projeto desenvolvido na EEB Neusa Ostetto Cardoso se chama “Porta da
Ciéncia”. Ele envolve alunos que estio repetindo alguma série do Ensino Fundamental e
que séo colocados em uma mesma sala. Os objetivos séo, em primeiro lugar, oferecer as
duas condigBes necessarias para que a aprendizagem significativa ocorra e, como
objetivo maior, promover a insercdo social e educacional destes estudantes,
possibilitando que estes tenham formacdo profissional antes ndo vislumbrada por eles
por meio do incentivo aos estudantes da Educacdo Basica a se inscreverem nos cursos
técnicos do IFSC.
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O organizador prévio ¢ um evento que conta com cinco bolsistas no “Memorial
da Cidade Quadrante Solar”. Quando chegaram a praga, os alunos foram divididos em
cinco grupos, cada um monitorado por um bolsista, que, com uso de cartazes, abordou
temas relativos ao memorial. O organizador prévio, entdo, € composto de uma visita
guiada pelo memorial, onde os alunos da Educacdo Baésica se dividiam em grupos que
tratava de temas diferentes. ApOs terminar uma das atividades, iam para outra,
monitorada por outro bolsista. O organizador prévio terminava quando cada estudante ja
havia visitado cada uma das cinco atividades (Figura 1b).

(@) (b)

Figura 1 - projetos que buscam formar divulgadores cientificos durante a formacé&o inicial.

Apos as acdes que classificamos como organizadores prévios ocorreram as
atividades planejadas para serem potencialmente significativas dentro da escola. A
organizacao dos contetidos aplicados no curso de extensao teve seu foco voltado para a
Astronomia, mas abordava também temas de fisica geral e estavam organizados de
acordo com os principios do referencial tedrico. Outro ponto que cabe destacar deste
projeto € que os bolsistas de iniciacdo a docéncia incentivam os estudantes da Educacao
Bésica a se inscreverem nos cursos técnicos do IFSC ao fim do ano, oportunidade antes
ignorada por eles. Esta é uma oportunidade de ter formac&o técnica e entrar no mercado
de trabalho qualificado e com melhores salarios, 0 que ndo € comum ocorrer no bairro
onde se localiza a EEB Neusa Ostetto Cardoso, localizado em uma regido considerada
carente na cidade.

Na EEB Castro Alves o projeto se constitui em inserir conceitos de Fisica
usando como ideias-ancoras temas de Astronomia, visando fomentar a organizacao
sequencial em turmas regulares de nono ano do Ensino Fundamental. Como
organizador prévio, os estudantes constroem material para ser usado em eventos
batizados de ‘Luau Cientifico’, que ocorrem dentro do campus do IF-SC com a
participacao de alunos e pais dos estudantes do nono ano, além dos bolsistas do PIBID e
do CNPqg envolvidos com o CAZ2 Nestes eventos ocorrem observagdes noturnas,
palestras sobre um tema especifico, exibicdo de filmes com comentarios dos bolsistas,
seguidos de discussdo entre os participantes, além de atividades de recreagéo.

Entre as ideias-ancoras usadas para discutir temas de Fisica durante as aulas
regulares estdo cometas, Lua e nebulosas. Os conceitos fisicos discutidos a partir desta
organizacdo sequencial sdo, por exemplo, Optica geometrica, gravitacdo universal, leis
de Newton e termologia. Todos os conteddos discutidos a partir das ideias-ancoras esta
presente no livro (FAVALLLI et al., 2009) distribuido aos alunos por meio do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD).
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Além dos projetos integradores, dos projetos fomentados pelo CNPq e dos
bolsistas de iniciacdo a docéncia, outra acdo do Clube de Astronomia de Ararangua ¢ a
pesquisa destinada aos Trabalhos de Conclusdo de Curso da licenciatura. Atualmente,
os professores ligados ao Clube orientam dois trabalhos com o objetivo de divulgar
ciéncia. Um deles se chama “O ensino de Fisica no inicio do Ensino Fundamental
orientado pela Teoria da Aprendizagem Significativa”. Nele, uma licencianda estuda
formas de abordar a ciéncia do céu com alunos de seis e sete anos. Para tanto, ela utiliza
videos como organizadores prévios e realiza diversos experimentos para tentar despertar
a pré-disposicdo em aprender. Depois prepara material potencialmente significativo
para as aulas expositivas e dialogadas com as criancas.

Outro Trabalho de Conclusdo de Curso em andamento orientado por
professores do CA? é intitulado como “Formagdo inicial ¢ continuada de professores
para o ensino de Astronomia”. Nele, o licenciando procura formas de preparar aulas e
material para motivar professores em formagdo ou em atividade para abordar
Astronomia nas aulas de Fisica orientado pelo referencial teérico do CAZ.

5. Ac0es de divulgacao cientifica realizadas pelos alunos para o publico geral

Todas as acOes de divulgacdo cientifica realizadas pelos alunos buscam a
indissociabilidade entre pesquisa, ensino e extensdo. O Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI) do IFSC, de novembro de 2009, ressalta que cada uma destas
atividades, mesmo que possa ser realizada em tempos e espacos distintos, tem um eixo
fundamental: constituir a funcdo social da instituicdo de democratizar o saber e
contribuir para a construcdo de uma sociedade ética e solidaria. Logo, segundo o PDI,
no que diz respeito a ideia de indissociabilidade, é necessario compreender que 0 ensino
ndo se resume em compartilhar saberes ja produzido. Se professores e alunos forem
sujeitos ativos no processo de ensino e aprendizagem, o espaco académico sera,
também, um espaco para produzir novos saberes, evidentemente, considerando as
possibilidades de cada momento do percurso formativo.

Entdo, como parte da formacgdo destes futuros docentes estd a busca por
realizar divulgacdo cientifica, mas antes eles tém que pesquisar como fazé-la. Tais
atividades sdo realizadas por meio de acOes e projetos de extensdo vinculados ao ensino.
No entanto, antes de realizar as atividades de extensdo/ensino, os licenciandos devem
pesquisar como fazer isto de acordo com o referencial adotado pelo CA2.

Sdo diversas agOes ja realizadas e algumas que estdo em desenvolvimento.
Todas as atividades envolvem o curso de Licenciatura do IFSC de Ararangua, mas esta
em processo inicial a participacdo do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto
Federal Catarinense, campus Sombrio.

Entre as acOes ja realizadas estdo observagGes noturnas com telescopios,
durante as quais os alunos divulgam os eventos e recebem visitantes de idades que
variam de 6 a 60 anos. Além das observacGes em si (Figura 2a), apoiadas por
telescopios com computadores portateis e software adequado, os alunos séo preparados
para dar explica¢Ges aos visitantes sobre as questdes levantadas durante as observagoes.
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Discussfes sdo realizadas concomitantemente as observacGes em uma sala de aula
(Figura 2b).

(@) (b)

Figura 2 - observagGes noturnas seguidas de discusséo.

O material potencialmente significativo é oferecido durante o curso de
extensdo “As portas da Astronomia”, desenvolvido e ministrado pelos proprios
licenciandos. Todo este curso aborda assuntos respeitando a diferenciacdo progressiva,
ou seja, comegando dos conceitos mais gerais para 0s mais especificos, além de sempre
procurar fazer a reconciliacdo integrativa, consolidacdo e organizacdo sequencial. Sdo
oito encontros, que abordam, na sequéncia: histéria da Astronomia, Universo, Galéxias,
Sistema Solar, Estrelas, Luas e corpos menores, Telescopios e oficina de Stellarium e
observacdo. Para promover a organizagdo sequencial, ideias-ancoras séo lancadas e
revistas durante todo o encontro presencial.

Os alunos utilizam este material produzido para o clube e ministram palestras a
estudantes da rede publica visando a Olimpiada Brasileira de Astronomia. Estas
palestras se realizam no teatro municipal da cidade de Ararangud. As mesmas palestras
também ocorrem nas proprias escolas (Figura 3a), bastando para isto que os professores
as solicitem ao clube. Quando realizadas nas préprias escolas, os licenciandos levam
também uma mostra de pdsteres que ficam em exposicdo no patio da escola durante o
ciclo de palestras que os licenciandos realizam (Figura 3b). Toda a producdo dos
posteres foi feita pelos préprios alunos visando despertar, nos alunos, a pré-disposicédo
em aprender.

(a) (b)

Figura 3 - palestras e mostras realizadas em ambientes ndo-formais.
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Uma acdo em curso é a criacdo de uma hipermidia com todo o material
produzido para o curso de extensdo “As portas da Astronomia”. Esta hipermidia vai
apresentar, além dos textos, animacGes em flash e java, jogos interativos e
recomendacdes de livros e paginas na rede mundial de computadores que tenham mais
informacdes. Além de toda a programacéo de cursos, palestras e observagdes do clube.
A versao preliminar deste recurso esta disponivel em
<https://www.sites.google.com/site /caaifsc/>.

Material impresso também é confeccionado para distribuigdo ao publico em
formatos diferentes: como material de apoio ao curso de extensdo que € detalhado e
como apoio a palestras e observacdes com informagdes resumidas.

6. Consideracdes finais

O artigo descreveu a formacdo de divulgadores cientificos durante a sua
formacéo inicial como docentes em Ciéncias da Natureza por meio de um Clube de
Astronomia. Também evocou as acles que eles ja fazem com o intuito de divulgar
Ciéncia com aspectos histdricos, culturais e questdes do seu cotidiano.

Como justificativa para a op¢do de professores como divulgadores cientificos
salientamos a possibilidade de atuacdo na escala de tempo longo definida por Vergnaud.
O foco ndo é unicamente o tempo didatico, mas procurar formas de atuar também
durante a psicogénese dos conceitos.

Uma possivel questdo que pode ser colocada é sobre a compatibilidade entre as
duas teorias, como acreditam os membros do CA2 A duvida se justifica pelo fato de
uma destas teorias ter cunho psicoldgico e outra de aprendizagem. Contudo, de acordo
com Moreira (2002), € justamente por isto que elas podem ser colocadas como
complementares. Enquanto Vergnaud ndo se preocupa com uma teoria de ensino de
conceitos explicitos e formalizados — embora admita a ideia de que eles evoluam ao
longo do tempo — é justamente nesta aquisicdo de conceitos explicitos e formalizados
que a teoria de Ausubel € proposta, inclusive sugerindo principios programaticos para a
organizacédo do ensino.

A teoria dos campos conceituais de Vergnaud prevé um referencial muito util
para compreender, explicar e investigar o processo da aprendizagem significativa. Com
base nesta premissa, os membros do CA? desenvolvem suas acbes de divulgacdo
cientifica, buscando promover a aprendizagem significativa em tempos e espacgos que
extrapolam os ambientes e curriculos formais.
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