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RESUMO: Um dos maiores desafios da docéncia em Ciéncias na atualidade é tornar as
aulas mais interessantes, criativas, dinamicas e significativas para os educandos. Os
Jjogos didaticos com énfase em Astrobiologia representam uma excelente ferramenta
lidica de aprendizagem, pois estimulam a motivagao, a curiosidade e o interesse dos
alunos. O presente estudo teve como objetivo realizar um levantamento sobre o uso
de jogos diddticos no ensino de Ciéncias, com foco na Astrobiologia, a fim de obter
informacgoes sobre o panorama atual dessa potencial drea de ensino. Para isso, foi
necessario identificar as produgoes cientificas mais relevantes relacionadas ao uso
de jogos no ensino de Astrobiologia no Brasil. A pesquisa foi conduzida por meio de
um levantamento bibliografico de cunho descritivo, utilizando mapeamentos e
andlise de conteuido para a interpretacdo dos dados. Os resultados indicaram que a
maioria das producoes se concentra na regido Sudeste, sendo a temdtica mais
abordada a Formagdo Planetaria. De maneira geral, as aplicacoes analisadas
demonstraram resultados positivos e satisfatorios. Conclui-se, portanto, que a
Astrobiologia é uma drea relativamente nova no Brasil, mas apresenta grande
potencial como ferramenta educacional, possibilitando a implementagao de aulas
dindmicas e criativas no ensino de Ciéncias.
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ANALISIS DE JUEGOS EDUCATIVOS: ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS CON ENFASIS EN LA ASTROBIOLOGIA

RESUMEN:Uno de losmayoresdesafios a los que se enfrentanlosprofesores de
cienciashoyendia es conseguir que lasclasessean mas interesantes, creativas,
dindmicas y significativas para losalumnos. Al despertar lamotivacion, lacuriosidad
y elinterés de losestudiantes, losjuegos educativos conénfasisenlaastrobiologiason
una excelente herramienta para elaprendizaje. El objetivo de este estudiofue realizar
una encuesta sobre JuegosDiddcticosenlaEnsenanza de lasCienciasenAstrobiologia,
conelfin de obtenerinformacién sobre el panorama actual de esta potencial drea de
ensefitanza. Para ello, fuenecesario identificar lasproducciones cientificas mads
relevantes del pais referidas a juegos para laensenianza de laAstrobiologia. Se
realizounrelevamiento bibliografico descriptivo, utilizando mapeos yandlisis de
contenido para analizarlosdatos. Como resultado, se constaté que lostrabajos se
concentranenel Sudeste, el tema mdas comunfuelaFormaciénPlanetaria vy
lasaplicacionesanalizadasfueron, en general, positivas y satisfactorias. Se analizo
que lamayoria de lostrabajosestandisponibles para acceso y aplicaciénenel aula.
Concluimos que laAstrobiologia es un area relativamente nuevaen Brasil, peropuede
ser considerada una granherramientadiddctica que permite laimplementacion de
lecciones dindamicas y creativas.

PALABRAS CLAVE: Ensenanza de lasciencias; Astrobiologia; Juegos educativos.

ANALYSIS OF DIDACTIC GAMES: TEACHING SCIENCE WITH AN
EMPHASIS ON ASTROBIOLOGY

ABSTRACT: One of the biggest challenges for science teachers today is to make
lessonsmore interesting, creative, dynamic and meaningful for students. By arousing
students' motivation, curiosity and interest, educational games with an emphasis on
astrobiology become an excellent learning tool. The aim of this study was to carry
out a survey on Didactic Games in Science Teaching in Astrobiology, in order to
obtain information on the current panorama of this potential teaching area. To this
end, it was necessary to identify the most relevant scientific productions in the
country that refer to games for teaching astrobiology. A descriptive bibliographical
survey was carried out, based on mapping, and content analysis was used to analyze
the data. As a result, it was found that the works are concentrated in the Southeast,
the most common theme was Planetary Formation and the applications were
generally positive and satisfactory. It was analyzed that most of the works are
available for access and application in the classroom. It was possible to conclude that
Astrobiology is a relatively new area in Brazil, and can be considered a great
teaching tool that enables the implementation of dynamic and creative lessons.

KEYWORDS: Astrobiology; Science Teaching; Didactic games.

1. INTRODUCAO

A Astrobiologia é uma ciéncia relativamente nova, sendo o interesse de
muitas organizagdes espaciais, como a NationalAeronauticsand Space
Administration (NASA) e European Space Agency (ESA). Estuda a vida
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existente com o intuito de mensurar como ela pode ser em outros lugares do
Universo. Dispde-se a buscar métodos para responder as perguntas de
interesse humanitario que conduzem os processos cientificos (Galante et al.,
2016).

Essas questOes sao muito antigas, na Idade Média, um fil6sofo italiano,
a frente de seu tempo, Giordano Bruno, foi um dos primeiros a pensar na ideia
de possibilidade da existéncia de outros mundos. Indo mais além, ele sugeriu
que, assim como a Terra, esses mundos teriam vida, no entanto, esses
pensamentos assinaram sua sentenca de morte, dado ao contexto historico no
qual estava inserido (Costa, 2021).

Sendo assim, essas perguntas sempre estiveram presentes na mente
humana. Com estudos cada vez mais avancados, pouco a pouco algumas foram
respondidas, mas ainda existe muito o que descobrir. O que somos? De onde
viemos? E, estamos sozinhos no universo? Siao as questées que intrigam e
movem o conhecimento, sdo atualmente o foco dessa ciéncia interdisciplinar
chamada Astrobiologia.

A trajetoria da humanidade levou ao aprofundamento dos estudos
sobre suas origens e evolu¢ao no universo. A Astrobiologia, por sua vez, é fruto
dos esforgos de diversos cientistas ao longo dos séculos e se caracteriza como
uma ciéncia transdisciplinar, pois integra diferentes areas do conhecimento
para investigar, de forma mais aprofundada, a existéncia. Sendo um campo
fértil em possibilidades, trata-se de uma ciéncia promissora, dedicada a
incansavel busca pelos grandes mistérios da vida (Silva et al., 2016).

Justamente por instigar reflexdes sobre a existéncia humana, a
Astrobiologia se destaca como uma area inovadora e tecnologica, abrangendo
tanto estudos exploratorios quanto teoéricos. Dessa forma, possui grande
potencial para despertar o interesse de discentes e docentes, tornando-se uma
valiosa aliada da pratica pedagogica (Athayde, 2015).

Na sociedade contemporanea, os dispositivos eletronicos sao cada vez
mais atrativos e com excesso de informagoes do mundo inteiro, sendo isso até
certo ponto positivo. No entanto, surgem novos desafios, como exposi¢coes
exacerbadas, falta de foco, poluicdo visual, dentre outros impasses. Essas
questdes causam impactos na educacdo, ja que se torna cada vez mais
necessario a utilizacdo de metodologias educativas que consigam manter a
atencao do aluno, mais do que a rede social mais famosa do momento (Silva&
Correa, 2014).

Outro impasse, por exemplo, é o Ensino Basico que vem apresentando
indices pouco satisfatorios, como seria o caso do resultado do Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA, 2012), que demonstrou que
na Area do Ensino de Ciéncias o Brasil estd com déficit, j4 que ficou com
pontuacdo abaixo da média. De modo semelhante, os resultados do préximo
PISA denotaram que o pais continua com baixo desempenho, ocupando
ranking abaixo de outros paises da América Latina (PISA, 2018).

Nesse sentido, os jogos didaticos (JD) sdo instrumentos para a
construcao de conhecimentos e habilidades, de forma facilitadora e divertida.
Os jogos educacionais em sala de aula trazem grandes beneficios como
criatividade, imaginacao, curiosidade e envolvimento na aula (Griibel& Bez,
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2006). No entanto, Balasubramanian& Wilson (2008) destacam que os
professores possuem dificuldades de encontrar jogos com potenciais didaticos.

Ao levar em consideracao, a originalidade e criatividade propiciadas
com o ensino de Astrobiologia, juntamente com a versatilidade e popularidade
que os jogos como ferramentas ladicas podem oportunizar (Campos,
Bortolotto& Felicio, 2003), é compreensivel inferir a necessidade da pesquisa
sobre o uso de jogos didaticos no ensino de Astrobiologia no Brasil. Visa-se a
percepcao das potencialidades e desafios desse tema na educacao, assim como
fornecer referencial a professores que busquem esses materiais.

Dessa forma, entende-se a importancia da abordagem do ensino de
Astrobiologia nas escolas, sendo possivel propor a seguinte pergunta de
pesquisa: em que medida os Jogos Didéaticos no Ensino de Ciéncias com énfase
em Astrobiologia tém sido contemplados nas pesquisas cientificas no Brasil?
Para responder a pergunta, este estudo buscou mapear a utilizacao da
astrobiologia em sala de aula por meio do levantamento dos trabalhos sobre
jogos didaticos aplicados no Ensino Médio.

2 Metodologia

Este trabalho teve por finalidade realizar uma pesquisa de natureza
bésica, e configura-se como uma pesquisa bibliografica de cunho descritivo,
uma vez que se caracteriza como um estudo de materiais pré-existentes, que
propicia a sistematizacdo de novos saberes (Sousa et al., 2021). Buscou-se a
realizacdo de um mapeamento a respeito da utilizacdo de jogos didaticos sobre
Astrobiologia para o Ensino Médio no Brasil, a analise dos dados foi realizada
a partir da analise de conteado (Franco, 2005).

Para obtencdo dos dados necessarios, foi realizado um levantamento
sobre o tema, utilizando as seguintes bases de dados: ScientificElectronic
Library Online (Scielo), Plataforma CAPES, Banco de Teses e Dissertacoes
sobre Educacdo em Astronomia (BTDEA) e Google Scholar. Delimitou-se a
identificar e selecionar as obras cientificas através do conjunto de palavras-
chave: “ensino de astrobiologia” e “jogos didaticos de astrobiologia”.

A selecao dos trabalhos seguiu os critérios de presenca até a quinta
estacdo da pagina de busca, corte temporal de 2013 a 2023, visto que foi o
periodo em que houve a implementacdao oficial da Rede Brasileira de
Astrobiologia (RBA), intrinseca para a integracdo de pesquisadores da area
(Souza&de Lima, 2022).

Os trabalhos que foram considerados os de maior relevancia foram os
mais citados, e aqueles que nao estivessem disponiveis integralmente ou que
nao fossem de livre acesso nao foram selecionados. A selecao dos dados foi
realizada no més de abril e delineada no Google Sheets, programa de
planilhas.

Foi adotado o seguinte conceito de jogo para a selecao das producoes,
conforme Garcez (2014, p.30): “O jogo pode ser definido como qualquer
atividade ludica que tenha regras claras, explicitas, estabelecidas na sociedade
de uso comum, e tradicionalmente aceita, seja de competicao ou cooperacao. ”,
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portanto, apenas trabalhos que apresentaram regras ou objetivos, no qual o
jogo estava disponivel, foram considerados.

A perspectiva da analise de conteado proposta por Franco (2005) foi
adotada como arcabouco tedrico para a anilise dos dados. Os procedimentos
metodologicos foram desenvolvidos em cinco etapas: (i) preparacao das
informacoes, realizada por meio de leitura exploratéria e fichamento; (ii)
unitarizacao, na qual foram definidos os elementos unitarios de analise; (iii)
categorizacao, em que os elementos unitarios foram agrupados em
unidades, seguindo a regra da homogeneidade; (iv) descricao, com a
apresentacao dos resultados por meio de quadros de caracterizacao, graficos e
figuras; e, por fim, (v) teorizacao, etapa de interpretacdo e compreensao
fundamentada na vertente do movimento interpretativo, em que a teoria é
desenvolvida com base nos dados e categorias existentes na pesquisa (Moraes,
1999).

Nesse sentido, foi possivel determinar duas Categorias de Analise,
sendo elas Unidade Geral, que sdo dados basicos bibliograficos: quantidade de
produgdes; autor; titulo da publicacdo; instituicdo de ensino/revista de
publicacdo; ano de publicacdo; egido geografica (cidade e estado); tipo de
publicacdo e Unidade Pedagobgica no qual se avaliaram os seguintes fatores:
conceitos trabalhados, tipos de jogos, disponibilidade dos materiais dos jogos,
e resultados obtidos. As unidades foram explicitadas por meio dos
instrumentos de anélises definidos.

3 Resultados e discussoes

Nesta secao sao apresentados os principais resultados encontrados na
pesquisa. A estrutura do texto foi determinada de modo que cada dimensao de
analise sera abordada por meio de quadros e descricoes, e discutida logo apos
com as principais percepgoes relevantes observadas.

A primeira busca foi realizada no dia 04 de abril nas plataformas
Scielo, CAPES, BTDEA, dez dias depois no Google Scholar, onde se obteve o
quantitativo de 442 obras ao todo (Quadro 1). Apesar de um quantitativo
expressivo, no entanto, muitas obras ndo apresentaram os requisitos
necessarios para serem consideradas no recorte da pesquisa.

Plataforma de Busca Conjunto de Palavras-chave
Ensino de Jogos didaticos de
Astrobiologia Astrobiologia
Scielo 4 o
BTDEA 15 0
Periodicos CAPES 10 o
Google Scholar 384 29
Total Geral 442

Quadro 1. Distribuicao de trabalhos encontrados por plataforma e conjunto de
palavras-chave.
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Percebe-se que, com a utilizacdo da palavra-chave “Ensino de
Astrobiologia”, foram encontrados resultados em todas as Plataformas e com
maior quantitativo, justamente por ser um termo mais generalista. No
entanto, a maioria desses trabalhos nao estava no escopo da pesquisa. Ja para
a palavra-chave “Jogos Didaticos de Astrobiologia”, que é especifica, foi
encontrada apenas na Plataforma do Google Scholar.

O Scielo foi a plataforma com menor nimero de resultados obtidos, ja
o Google Scholar foi a com maior incidéncia, mesmo com a utilizacao da opcao
“Pesquisa Avancada” que delimita os dados, isso se deve ao fato de ser uma
Plataforma mais ampla.

3.1 Unidade Geral

Com base nos critérios de selecao estabelecidos, foram selecionadas
cinco publicacoes dos dltimos dez anos (Quadro 2), para analisar os principais
estudos sobre Jogos Didaticos de Astrobiologia no Ensino Médio, tendo em
vista a elucidacdo de suas potencialidades. No quadro 2 a seguir, apresentam-

se as informacdes basicas das publicacoes incluidas na presente revisao.

Autor(es) Titulo Instituicao/Revista Ano
Paulo José Através do Cosmos: uma | Universidade Federal de Sao Carlos | 2014
Meira da Silva | proposta ladica para o - Centro de Ciéncias Exatas e
Ensino de Astronomia e Tecnologia. Programa de Pos
Fisica Graduacao em Ensino de Ciéncias
Exatas - Mestrado Profissional
Saladina Processo Educacional no | Universidade Estadual de Feira de | 2015
Amoedo Ensino de Ciéncias e Santana. Departamento de Fisica.
Athayde Biologia na perspectiva Programa de P6s Graduacdo em
da Astrobiologia Ensino de Astronomia - Mestrado
Profissional
Michele Apresentando outros Educacao: Teoria e Pratica 2017
Rascalhal; Sistemas Solares nas
Charles aulas de Ciéncias através
Morphy Dias | de ferramentas online e
Santos aplicativos digitais
Ingrid Augusto “Anova terra” e 10° Saldo Internacional de Ensino, | 2018
Caneca da “Astrocartas”: Jogos Pesquisa e Extensao
Silva; Rafael | didaticos de Astronomia | SIEPE - Universidade Federal do
Kobata para a Divulgacao Pampa
Kimura Cientifica
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Universidade de Sao Paulo -
Instituto de Astronomia, Geofisica
e Ciéncias Atmosféricas. Programa

Karline Alves
Brandao

Proposta de
Aprendizagem para o
Ensino de Astronomia e

2021

Quimica utilizando o [ de Pés Graduacdo em Ensino de
Jogo como Ferramenta | Astronomia - Mestrado
Didéatica Profissional

Quadro 2. Lista de trabalhos selecionados para pesquisa bibliografica.

Sobre a quantidade de publicacdes selecionadas, no estudo de Pereira
(2020), foi realizado um levantamento sobre as producées relacionadas ao
ensino de Astrobiologia no Brasil, de um ponto de vista geral, ja4 que
considerou nao apenas JD, logo foram encontradas 37 obras. No entanto,
apenas trés delas utilizaram JD como instrumento de ensino, o que significa
que os resultados nao estdo divergindo confome a pesquisa ja existente. Os
Jogos didaticos da presente pesquisa encontram-se no Quadro 3.

Titulo da Publicacao

Titulo do Jogo(s)

“A nova terra” e “Astrocartas”: Jogos
didaticos de Astronomia para a
Divulgacao Cientifica (Silva& Kimura,
2018).

1. A nova Terra
2. Astrocartas

Apresentando outros Sistemas Solares
nas aulas de Ciéncias através de
ferramentas online e aplicativos digitais
(Rascalha; Santos, 2017).

3. Planet Builder (for Edward Bell& Ron
Miller, 2011)
4. Extreme Planet Make Over (JPL /
NASA, 2011)

Através do Cosmos: uma proposta ladica
para o Ensino de Astronomia e Fisica
(Silva, 2014).

5. Através do Cosmos (Silva, 2014).

Processo Educacional no Ensino de
Ciéncias e Biologia na perspectiva da

6. Arrumando as Malas para ir a Marte
7. Jogo dos 7 erros

Astrobiologia (Athayde, 2015) 8. Uma trilha em busca dos seres vivos

Proposta de Aprendizagem para o | 9.De onde eu vim?
Ensino de Astronomia e Quimica
utilizando o Jogo como Ferramenta

Didatica (Brandao, 2021)

Quadro 3. Lista de Jogos didaticos presentes nas publicagoes selecionadas.

Dentre os trabalhos selecionados, 80% abordaram a temética de forma
direta e focaram em assuntos especificos dentro da ciéncia. Dentre esses
trabalhos, apenas um deles apresentou a palavra “Astrobiologia” no titulo, e
nos outros pode-se encontra-la ao longo da obra. Um dos trabalhos abordou a
tematica de forma indireta e ndo possuia total enfoque ao tema, mas que
apresentava relacdo em alguma parte do JD.

Foi o caso da obra “Através do Cosmos: uma proposta lidica para o
Ensino de Astronomia e Fisica” (Silva, 2014), no qual o tema “Engenharia”
presente nas Cartas de Pesquisa, viabiliza a discussdo da permanéncia do

13



REVISTA LATINO-AMERICANA DE EDUCAGCAO EM ASTRONOMIA

homem no espaco, descobertas realizadas por sondas, comunicacdo por
radiotelescopios e desenvolvimento de tecnologias potentes de observacao do
Universo. Assim como a Ficha de Personalidade Cientifica de Carl Sagan que
aborda a conceituacdo da Astrobiologia e contribui¢cdes académicas do
cientista.

Vale ressaltar que a sele¢ao do trabalho “Apresentando outros Sistemas
Solares nas aulas de Ciéncias mediante ferramentas online e aplicativos
digitais” (Rascalha& Santos, 2017), apesar de nao apresentar os construtores
de planetas “Extreme Planet Make Over” e “Planet Builder” como um JD, a
ferramenta foi considerada, pois conforme a descricao do trabalho ela possui
um objetivo (construir planetas extrassolares) e regras (respeitar a distancia
em relacao a estrela, tamanho do planeta, tipo de estrela e idade do planeta)
para a realizacao do mesmo.

Em relacdo ao ano de publicagdo, com base no quadro, nota-se que a
presenca de publica¢bes iniciou em 2014, também pode-se analisar que ha
uma lacuna entre os anos de 2019 a 2020 para os JD, no entanto, o estudo de
Pereira (2020) mostra que houve trabalhos nesse periodo relacionados a
outros recursos ludicos como desenho animado e sequéncias didaticas, assim
como materiais referentes a um Guia Didatico, Revisdao Bibliografica e Curso
EaD.

Consoante os dados do Quadro 4, compreende-se que a maioria da
distribuicdo de trabalhos em JD, localiza-se no Sudeste do pais,
principalmente no Estado de Sao Paulo, é relevante mencionar que nesse
estado, ha a oferta de disciplina com aspectos astrobiologicos por meio do
Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG) da
Universidade de Sao Paulo (USP), assim como Habilitacio em Astronomia,
chamada Origens da Vida no Contexto césmico (Paulino-Lima, 2013). Isso
pode explicar o alto indice de JD existentes na area no estado.

Regiao Unidade Cidade Instituicao Qnt
Federativa
Sudeste Sdo Paulo Sdo Paulo USP o1
Sao Carlos UFScar o1
Rio Claro UFABC o1
Nordeste | Bahia Feira de Santana | UEFS o1
Sul Rio Grande Santana do Unipampa 01
do Sul Livramento
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Quadro 4. Distribui¢ao dos trabalhos por Regidao, Unidade Federativa, Cidade
e Instituicao.

Em contrapartida, ha relativamente pouco quantitativo para o
Nordeste e o Sul, ja que houve apenas uma publicacdo encontrada para cada
regiao (Figura 1). Algo que é mais agravante nas regides Norte e Centro-Oeste,
em funcao de nao possuirem publicacoes encontradas na area. Isso configura-
se como uma lacuna, devido a importancia da diversificacdo de regides para
novas perspectivas e analises importantes para o desenvolvimento da ciéncia
(Megid, 1999).
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Figura 1. Visualiza¢ao da distribuicao dos trabalhos no Brasil.

Quando se trata da alta concentracdo de obras na regidao Sudeste do
pais, os estudos de Pereira (2020) e Chefer& Oliveira (2023) confirmam o
mesmo dado. O contexto histérico geral da regido possibilitou a criacdo de
atividades extremamente lucrativas (Pauli&Uebel, 2017) e assim ela é um dos
eixos de maior concentracao de atividades economicas e tecnologicas do pais
(Pontes&Ruffino-Netto, 1994).

Justamente por isso, nota-se a distribuicao desproporcional das obras
cientificas da nacdo, que esta atrelada a subdivisao desigual dos recursos
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financeiros e tecnoldgicos (Sidone; Haddad&Mena-Chalco, 2016). Logo, torna-
se compreensivel as razoes dessa maior distribuicdo no Sudeste, no entanto, é
necessario refletir sobre essa situacdo. Para essa reflexdo, precisa-se
conceituar o termo endogenia dentro do ambito académico, que se refere a
centralizacdao autoral, organizacional, institucional, ideologica e geografica da
producao de uma determinada area do saber (Boschma, 2005).

No angulo geografico percebe-se que ocorre endogenia na area, embora
possa ter algumas facetas positivas (Pelegrini& Franca, 2020), a endogenia é
considerada cientificamente desvantajosa, j& que proporcionam uma
perspectiva unilateral dos fenémenos e dificulta a troca e inovacao de saberes
(Soares& Garcez 2017). Para um maior desenvolvimento da 4rea é necessario
haver envolvimento de outros locais do pais, visa-se assim a necessidade de
ampliacdo nesse quesito.

Outra relacdo que pode ser realizada sobre o contexto sudestino na
area é a concentracido de publicacoes do tipo dissertacdo na pesquisa nesta
regidao. Visto que segundo os dados de 2022 do Sistema de Informacoes
Georreferenciadas da Capes (Geocapes), em relacio a distribuicdo de
Programas de P6s-Graduacgao no Brasil, os estados do Sudeste, com excecao o
Espirito Santo, possuem os maiores quantitativos, estando na maior faixa do
dado entre 188 a 914 programas. Além disso, o documento da Area de
Astronomia/Fisica (Figura 2) demonstra que a regido sudeste também detém o
maior nimero de programas da area (CAPES, 2019).

Nordeste E]

Sudeste
30

Figura 2.Distribui¢ao dos programas de Pés-Graduagio em Fisica por regiao do pais.

Isso pode explicar o motivo de 60% das publicacGes encontradas na
pesquisa serem de Programas de Mestrado, e dentre elas, 66,7% sao da regiao
Sudeste. A outra parcela, 33,3%,¢é do estado da Bahia que também possui alto
quantitativo de Programas de Po6s-Graduacao, segundo o Geocapes (2022).
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Acerca dos outros tipos de publicacoes encontradas, 40% sdo de artigos e
Anais de Evento, evidencia-se assim outra centralizagdo, dos tipos de obras
como Dissertacoes de Mestrado Profissional.

3.2 Unidade Pedagogica

Nesta unidade, serdo abordados os fatores e potenciais pedagbgicos
presentes nos jogos disponiveis nas publicacoes. Para identificar as principais
tendéncias e abordagens, por meio da identificacdo das tematicas, assuntos
abordados, tipo e disponibilidade dos jogos, assim como os principais
resultados segundo as obras. Sendo assim, caracteriza-se como uma analise
geral das implicacoes pedagdgicas existentes.

A especificacdo da tematica abordada nos JD foi realizada com base
nos temas centrais abordados no livro de Galante et al., 2016. Sendo eles:
Cosmologia e Astrofisica; Astroquimica; Formacdo planetaria; Quimica
Prebidtica e Origem da Vida; Evolucdo; Fosseis e Vida em Ambientes
Extremos. A principio, com a leitura dos trabalhos, foi possivel analisar os
objetivos e assuntos do JD e, através dessa interpretacao, foram agrupados nos
temas centrais que se enquadram. Com isso, é possivel verificar os
direcionamentos dos JD em Astrobiologia na atualidade (Quadro 5).

Tematica Principais assuntos abordados Qnt
Formacao planetaria Caracterizagdo de planetas e corpos do | 7
Sistema Solar;
Exoplanetas;

Missoes espaciais.

Astroquimica Origem e Evolucao da formacdo estelar; | 3
Caracteristicas, propriedades e
curiosidades sobre os elementos
quimicos.

Cosmologia e Astrofisica | Entendimento dos mecanismos fisicos | 3
do Universo, processos cosmologicos e
astrofisicos.

Origem da Vida Conceituagdo de Astrobiologia; Teorias | 3
sobre a origem, evolucdo e propagacido
da vida.

Vida em Ambientes | Caracteristicas e condicoes de |4
Extremos Habitabilidade.

Quadro 5 -Distribuicdo dos trabalhos por tematica e principais assuntos
abordados.
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Conforme o quadro, verifica-se nitidamente a interdisciplinaridade da
Astrobiologia, visto que os JD incluiram no minimo duas teméticas em seus
assuntos, jA que se torna lateral a abordagem de um objeto sem a
contextualizacio e implicacbes provindas de wuma analise geral
(Fortunato&Confortin, 2013).

Como exemplo pode-se citar o Jogo intitulado “Arrumando as malas
para ir a Marte” de Athayde (2015), com a perspectiva de viagem espacial
humana, o jogo desdobra-se sobre Formagao Planetiria, Origem da Vida e
Vida em ambientes extremos quando expde caracterizacdo de Marte e
conceitos de habitabilidade e origem.

A temética mais abordada foi a “Formacao Planetaria”, acredita-se que
isso ocorre devido a sua amplitude e difusao no sistema educacional, a analise
de planos de estudos dos primeiros anos do Ensino Fundamental realizada por
Darroz; Santos, 2012, denotam que os planetas do Sistema Solar e enfoque na
Terra sao contetidos basilares.

Outro fator relacionado é que na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC, 2018), a partir do Ensino Fundamental os alunos devem ser inseridos
a conhecimentos basicos sobre Ciéncias da Natureza, onde as unidades
tematicas Terra e Universo propdem o ensinamento de questdes acerca do
funcionamento do Universo. No mesmo documento, esse tema ganha forma
articulada para o Ensino Médio com o eixo temético Vida, Terra e Cosmos.

O segundo tema central foi "Vida em Ambientes Extremos", tratando
de caracteristicas e condicoes de habitabilidade planetaria, que suscitam a
discussao da possibilidade de existéncia de vida em outros locais no Universo.
Por ser um tema que provoca muita curiosidade e instiga a imaginacao, causa
muito interesse nos alunos sobre a temética, ja que apresenta conteidos com
abordagens diferentes do que normalmente sao vistos. (Brasil et al., 2016).

A area tematica “Origem da Vida” possui médio quantitativo dentre as
elencadas, concebe-se que seja por ser um tema que ainda nao foi
concisamente compreendido pela ciéncia, e possui uma das questdoes mais
desafiadoras da area, que seria a elucidacdo da organizacdo das moléculas
organicas em sistemas bioquimicos autossuficientes capazes de se
multiplicarem e evoluirem (Galante et al., 2016).

Em seguida, “Astroquimica”, que se propée a compreender o
surgimento dos elementos quimicos pelo estudo das dinamicas estelares, é um
assunto com grande potencial de ensino que relaciona Astronomia, Quimica e
Biologia. Proporciona significado ao estudo dos elementos ja que mostra o seu
surgimento e aqueles que compdem os seres humanos (Brandao, 2021), no
entanto, foi pouco encontrado nos JD.

Consoante Aguiar (2010), a mudanca na Legislacio Educacional
(PCNEM) e o descontentamento dos professores em relacio a falta de
contetidos de Fisica Moderna e Contemporanea fizeram com que houvesse
mais implementacao de propostas dessa tematica no ambiente escolar.

O ensino deveria ser contextualizado e atual, nesse sentido foi essencial
encontrar o topico “Cosmologia e Astrofisica” presente nas proposicoes do JD,
dado que a compreensao dos processos fisicos do Universo, esta ligado a
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compreensao da origem e evolucao da vida, logo da propria humanidade
(Sagan, 2017).

Ja os temas centrais “Evolucao” e “Fosseis” nao foram encontrados nos
trabalhos, pelo menos nao estavam explicitos pelos autores e nem foi possivel
observar por interpretacoes. Isso significa que esses conteidos deveriam ser
mais incluidos quando se trata de abordagens astrobioldgicas, por ser
importante a discuss@o sobre a universalidade da Teoria Evolutiva e sobre o
estudo de vidas extintas para compreensao de bioassinaturas e reflexao sobre
primeiros seres vivos existentes no planeta (Galante, et al., 2016).

Os tipos de Jogos Didaticos encontrados variaram entre tabuleiro,
eletronico, trilha, cartela, cartas e 7 erros (Grafico 1). Com o grafico acima,
percebe-se a predominancia dos JD do tipo de Tabuleiro, os trabalhos sobre
JD em Biologia (Rodrigues et al., 2017) e Quimica (Garcez, 2014) certificam a
mesma consolidacao.

Nessa orientacdo, o autor Soares (2013) argumenta que ha uma ampla
disseminacdo e popularizacdo dos jogos de tabuleiro no pais, o que o torna
comum entre professores e alunos. Esse tipo de JD também pode ser
considerado de fAcil aplicacao, pois permite a participacao de varias pessoas ao
mesmo tempo, o que dinamiza a sua aplicacao pratica em sala de aula (Ferrini,
2021).

S8}
N

u:z

1 1
1
0.5 33.3% 2% -
* 11.1% 11 1% 11.1% 11.1%
0 j = =

Tabuleiro Eletronico Cartas Cartela Trilha 7 erros

m Quantidade absoluta  m Quantidade relativa

Figura 3.Distribuicdo dos Jogos didaticos por tipo.

Para discutir o percentual expressivo dos jogos do tipo Eletrénico que
apresentaram um percentual expressivo, € necessario mencionar um dos
maiores percalcos da docéncia na contemporaneidade. O desafio dos
professores na atualidade é conseguir produzir aulas atrativas que envolvam o
aluno, que o facam obter curiosidade sobre o mundo que o cerca, para que
assim se interesse e participe ativamente das aulas. Por conseguinte, os jogos
sao ferramentas ludicas que, se aplicadas corretamente, podem proporcionar
esse suporte aos docentes (Fernandes et al., 2018).
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Nessa perspectiva, infere-se que a utilizacdo dos JD eletronicos
propicia o resgate do contexto, vivéncias e interesses dos alunos
(Vilarinho&Leite, 2015) que estao inseridos em uma sociedade tecnologica,
podendo resultar na ampliacdo de espacos de aprendizagem (Alves et al.,
2017). Sendo assim, compreende-se a importancia desse meio educacional
para docentes e alunos.

Os jogos do tipo Trilha, Cartela, Cartas e 7 erros foram pouco
encontrados, em contrapartida, considera-se que houve bastante
diversificacio nesse quesito, julgando pelo namero de publicacoes
encontradas. Garcez (2014) discorre que essa variabilidade é necessaria para
que docentes tenham a possibilidade de encontrar métodos novos e estimulos
para criar e adaptar ideias que irdo contribuir para a sua realidade docente e
que podem auxiliar na superacdo de impasses rotineiros. Destarte, é
importante para o processo de ensino e aprendizagem.

Ao considerar que a disponibilidade dos jogos facilita a aplicacdo de
professores que queiram abordar a temaética, foi necessério criar um padrao
(Quadro 6) para descobrir o nivel de disponibilidade de um JD, com intencao
de analisar as potencialidades praticas no cotidiano escolar. Logo, para ser
considerado um Jogo de Alta Disponibilidade, deveria estar com os moldes
(materiais basicos) acessiveis em Apéndice ou Anexo no arquivo. Pois,
presume-se que a impressao de materiais seja de livre acesso nas impressoras
das escolas.

Ja para Média Disponibilidade, foram considerados os JD que nao
estdo presentes no arquivo, mas € possivel encontrar livremente na Internet,
no minimo parcialmente e/ou disponivel em linguagem estrangeira. E de
Baixa Disponibilidade nos casos de: o material nao esta disponivel e/ou ha
necessidade de desembolso para aquisicao de materiais.

Titulo da Publicacao Disponibilidade

“A nova terra” e “Astrocartas”: Jogos didaticos | Baixa
de Astronomia para a Divulgacao Cientifica

Através do Cosmos: uma proposta lddica para | Alta
o Ensino de Astronomia e Fisica

Processo Educacional no Ensino de Ciéncias e | Média
Biologia na perspectiva da Astrobiologia

De onde eu vim? (Brandao, 2021) Alta

Quadro 6 .Disponibilidade dos materiais dos Jogos.
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Posto isso, segundo a tabela, verifica-se que 40% dos JD estdao em alta
disponibilidade, ambos os trabalhos sao frutos de um Mestrado Profissional,
no qual ocorre a criacdo e disponibilizacdo de um produto educacional e nesse
caso foram JD.

De acordo com as Diretrizes do Programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Astronomia da USP (IAG- USP, 2020), o produto educacional é um
requisito paradissertagoes, assim como para o Programa de P6s-Graduacao em
Ensino de Ciéncias Exatas da UFScar (PPGECE, 2021). A outra disserta¢ao, no
entanto, foi classificada como média disponibilidade, pois nao disponibilizou o
JD completamente nos arquivos encontrados na internet.

Os trabalhos disponiveis em baixa disponibilidade também possuem
um padrao, siao publicagbes com abordagem de divulgaciao -cientifica,
produgdes que possuem o propdsito apenas de exposi¢cdo ou proposicao, sem
aprofundamentos consistentes nas caracteristicas dos jogos. Ainda assim, esse
tipo de trabalho tem sua importancia para a ciéncia, pois proporciona saberes
e conexoes, e assim facilita o procedimento de incorporacao de conhecimentos
para a area (Ferreira&Queiroz, 2012).

Salienta-se que o aplicativo Journey totheExoplanets (Figura 4) possui
entre as suas usabilidades o construtor de planetas “Planet Builder” (de
Edward Bell&Ron Miller) que foi considerado de baixa disponibilidade por ser
disponivel apenas para dispositivos Apple e ter custo para sua obtencao, o que
a considerar o contexto das escolas brasileiras, nao é de facil acesso, ja que sao
dispositivos com expressivo preco de mercado (Gil, 2020). O outro construtor
de planetas, “Planet Quest — JPL / NASA - Extreme Planet Make Over”
(Figura 5), ndo estd mais disponivel nas redes de acordo com as buscas
realizadas no site da NASA.

Embora esses recursos tenham baixa disponibilidade, podem se tornar
uma fonte de inspiragao para criacoes de ferramentas semelhantes no contexto
brasileiro que visem o ensino de Astrobiologia de maneira ladica e cientifica.
Reverbera a importancia de levar aos discentes conhecimentos isolados da
sociedade, j& que muitas vezes os processos do fazer cientifico ficam muito
restritos a um grupo especifico de pesquisadores (Mueller, 2002).

Um dos aspectos importantes que a divulgacao cientifica proporciona,
é esse elo entre a pesquisa e a comunidade, conectando saberes, inspirando
acgoes e propiciando novas visoes de mundos, permite a formacao de cidadaos
criticos capazes de avaliar e tomar decisdes com embasamento (Lordelo&
Porto, 2012).
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Figura 4. Vista interativa do aplicativo Journey totheExoplanets.

= LTR I JQJ

PLAN,E MAKEOVER

Figura 5. Vista interativa do construtor de Planetas Extreme Planet Make
Over.

No que tange aos resultados dos trabalhos encontrados, com a leitura
dos topicos de interesse, estabeleceu-se que seria admitida a interpretacao dos
dados dos autores. E de interesse mencionar que para as analises das
dissertacbes reconheceu-se o paralelo entre os questionarios pré e pos-
investigativos, considerando as conclusoes dos autores sobre eles.

Os paralelos gerais expostos pelos trabalhos do tipo de dissertacao
demonstraram diferencas significativas que foram consideradas ligadas
diretamente as aplicacoes das atividades e do jogo. Os autores expressaram
que houve melhora expressiva por parte dos alunos em relacdo aos seus
conhecimentos relacionados a éarea, devido ao aumento de acertos nas
questoes de questionarios poés-investigativos em comparacdo com os pré-
investigativos.

Outra questao muito pontuada foi o nivel de interesse dos alunos
demonstrado, as maiorias realizaram muitos questionamentos, comentéarios e
se interessaram em saber mais sobre o tema.

Diante do exposto, os jogos como ferramentas ludicas sao reconhecidos
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como importantes instrumentos de ensino-aprendizagem, que podem ser
adaptadas e utilizadas nas areas do conhecimento estudadas na escola. Em
ciéncias da natureza, nota-se a relevancia de seu uso, j& que por possuir
conteddos complexos, e as vezes com abordagens fora do contexto de muitos
alunos, os jogos tornam-—se uma forma de atrair a atencdo para a aula
(Gonzaga, et al., 2017), conforme o que se percebe diante os resultados
destacados.

Dos aspectos relacionados as dificuldades encontradas em todo o
processo de ensino-aprendizagem das propostas, foi a incompletude das
respostas de alguns alunos a determinados questionarios ou até mesmo a falta
dela, o que dificulta a pesquisa do professor-pesquisador. Afinal, consoante a
Gil (1999, p.128), o questionario na pesquisa tem o objetivo de revisitar “o
conhecimento de opinibes, crencas, sentimentos, interesses, expectativas,
situacdes vivenciadas etc.” Os motivos podem ser ambiguos, tanto pelo
desinteresse em responder, quanto pela insuficiéncia de conhecimentos a
respeito, o que seria um pior cendrio (Silva, 2014).

Outro ponto foi o desafio em aplicar os JD em turmas numerosas, nas
quais os grupos precisam de apoio para compreender regras, objetivos e sanar
duavidas, o que se torna complexo quando se ha apenas um professor na
aplicacdo. O trabalho de Netoet al. (2013) demonstra que possuir uma equipe
de professores para a aplicacdo de JD foi um fator fundamental para um bom
andamento do projeto.

Complementa-se para essa situacdo o empenho do JD durante
disciplinas eletivas ou contraturnos, atuando de forma colaborativa com
outros professores ou até mesmo estagiarios, criando um ambiente de solugoes
de problemas e aprendizagem mutua de saberes (Ribeiro, 2020).

Ja no que se concerne aos trabalhos do tipo divulgacao cientifica, uma
das obras pouco relatou experiéncia, sendo apontado que houve boa aceitagao
ao jogo e compreensao de alguns termos. Expos que é importante a realizacao
de estudos mais aprofundados para compreensao mais detalhada a respeito
dos impactos educacionais.

A outra proposta aponta a importancia da divulgacao de ferramentas,
j& que ainda é um material escasso na literatura nacional. Ressalta que a
execucao depende do engajamento e conhecimentos prévios dos professores,
ja que as informacGes necessitam de traducdo do idioma estrangeiro ou
explicacao do professor a respeito da tematica.

Com isso, compreende-se que alguns contetidos dentro de ciéncias da
natureza sao abstratos e requerem abordagens que conduzam o aluno ao cerne
do contetado. Métodos tradicionalistas tornam as aulas dessa area pouco
atrativas. Justamente por requererem uma didatica que valorize os contextos
dos estudantes e que dialogue com a atualidade, os jogos didaticos sao um
excelente foco de pesquisa, considerando que podem ser aliados do professor
de ciéncias (Campos, Bortolotto& Felicio, 2003).
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4 Conclusiao

A pesquisa desenvolvida observou o panorama atual dos Jogos
Didaticos para ensino de Ciéncias com énfase em Astrobiologia, sendo
analisado periodo temporal, regido, tematica, assuntos abordados,
disponibilidade e resultados de suas aplicacdes. Os objetivos do estudo foram
alcancados, visto que foi possivel identificar os JD existentes, lacunas e suas
potencialidades. Assim, foi viavel constatar que existem poucos JD da temética
presentes na literatura atual, e esse estudo possibilitou averiguar o panorama
da area.

Nesse sentido, observou-se que os JD em Astrobiologia comecaram a
surgir em 2014 e h4 predominancia de obras no estado de Sao Paulo, que esta
relacionada com o fator histérico e tecnolégico da regido. As principais areas
tematicas da Astrobiologia que foram abordadas nos JD foram Formacao
Planetéria, Vida em Ambientes Extremos, Astroquimica,
Cosmologia/Astrofisica e Origem da Vida. Dentro de cada temaética, os
assuntos variaram de caracterizacdo planetaria as caracteristicas e condicoes
de habitabilidade, denotando que houve amplas discussées nas abordagens.

Dessa forma, foi factivel a verificacdo da disponibilidade dos JD para
possiveis aplicagoes praticas, sendo que a maioria possui acesso plausivel, logo
podem ser utilizadas na realidade escolar. Em relacdo aos resultados
encontrados pelos autores sobre as aplicagdes, encontrou-se que, em geral,
foram positivos, ja que foi demonstrado grande interesse por parte dos alunos
e por meio da melhora dos conhecimentos avaliados pelos questionarios
investigativos.

Alguns entraves foram descritos, como dificuldade de aplicacao para
turmas numerosas e falta de respostas a algumas questées dos questionarios.
No entanto, quando se trata da utilizacdo de metodologias diferenciadas, é
comum esse tipo de situacao, que pode ser contornada a medida que ocorrea
melhoria da pratica.

Assim, conclui-se, que esse estudo contribui para que professores
encontrem um material no qual estejam disponiveis JD em Astrobiologia que
podem ser utilizados em praticas ou sequéncias didaticas. Com essas
sugestoes, pode-se desenvolver e adaptar ideias conforme a sua necessidade
rotineira. E, por meio das questoes investigadas, avaliar as melhores propostas
de acordo com seus objetivos.

Contribui também para a avaliagao e realizacdo de outros estudos, onde
pesquisadores podem desenvolver JD que busquem superar as lacunas aqui
apontadas, levando em consideracdo a escassez de trabalhos dessa area
presentes na literatura do pais. Diante de tais consideracoes, recomenda-se
para trabalhos futuros um maior aprofundamento sobre outros tipos de
recursos ludicos, que visem a exploracdo e compreensao da utilizacdo das
areas tematicas da Astrobiologia existentes nesses trabalhos.

Outro topico de suma importancia seria a pesquisa sobre a presenca da
Astrobiologia dentro dos Livros Didéaticos, ja que sdao materiais que fornecem
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suporte a pratica docente. Pois, conforme apontado no estudo, metodologias
interdisciplinares e ladicas auxiliam no envolvimento dos alunos nas aulas.
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