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DOVE-OSCAR 17: A REALIZACAO DE UM SONHO E
UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE FiSICA
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RESUMO: Este artigo se propde a um resgate acerca da histéria de Junior Torres de
Castro e seus feitos no ambito da Astronomia, Astrondutica, Engenharia Espacial e os
conceitos de Fisica neles envolvidos. Ele se tornou o primeiro brasileiro e a primeira
pessoa fisica no mundo, isto é, ndo envolvida com nenhuma entidade
cientifica/tecnolégica, a ter seu proprio satélite em oOrbita na Terra. Este satélite, o
Dove-OSCAR 17, tinha finalidades humanitarias e educacionais, também. Este
trabalho visa resgatar a histéria deste brasileiro desconhecido dentro do seu proprio
pais, de modo a possibilitar a divulgacao dos seus feitos. Além disto, procura destacar
os conhecimentos de Fisica envolvidos no lancamento de satélites e fomentar um maior
interesse pela Astronomia, aproximando-a da realidade dos alunos. Para isto foi
realizada uma pesquisa bibliografica sobre Junior Torres de Castro, a qual
possibilitou uma exposicgdo sistematizada deste brasileiro e dos seus feitos. Espera-se
que este texto seja utilizado para demonstrar que os sonhos, com esforco e dedicacdo,
podem ser alcang¢ados, por maiores e mais intangiveis que paregam, como aconteceu
o0 personagem supracitado.

PALAVRAS-CHAVE: Junior Torres de Castro; Dove-OSCAR 17; Satélites; Ensino de
Fisica; Astronomia.

DOVE-OSCAR 17: ADREAM COME TRUE AND A PROPOSAL FOR
PHYSICS TEACHING

ABSTRACT: This paper aims to recount the history of Junior Torres de Castro and his
achievements in the fields of Astronomy, Astronautics, Space Engineering, and the
physics concepts involved. He became the first Brazilian and the first individual in the
world—that is, not involved with any scientific/technological entity—to have his own
satellite in Earth's orbit. This satellite, Dove-OSCAR 17, also had humanitarian and
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educational purposes. This work aims to recover the history of this unknown Brazilian
within his own country, to disseminate his achievements. Furthermore, it seeks to
highlight the physics knowledge involved in launching satellites and foster greater
interest in astronomy, bringing it closer to the reality of students. To this end, a
bibliographic research on Junior Torres de Castro was carried out, which allowed for
a systematized exposition of this Brazilian and his achievements. It is hoped that this
text will be used to demonstrate that dreams, with effort and dedication, can become
reality, however large and intangible they may seem, as happened with the
aforementioned individual.

KEYWORDS: Junior Torres de Castro; Dove-OSCAR 17; Satellites; Physics Teaching;
Astronomy.

DOVE-OSCAR 17: UN SUENO HECHO REALIDAD Y UNA
PROPUESTA PARA LA ENSENANZA DE FiSICA

RESUMEN: Este articulo busca relatar la historia de Junior Torres de Castro y sus
logros en los campos de la astronomia, la astronautica, la ingenieria espacial y los
conceptos de fisica involucrados. Se convirtié en el primer brasileiio y la primera
persona del mundo —es decir, independiente de cualquier entidad cientifica o
tecnolégica— en tener su propio satélite en la orbita terrestre. Este satélite, Dove-
OSCAR 17, también tenia fines humanitarios y educativos. Este trabajo busca
recuperar la historia de este desconocido brasilefio dentro de su pais para difundir sus
logros. Ademds, busca destacar el conocimiento de la fisica involucrado en el
lanzamiento de satélites y fomentar un mayor interés por la astronomia, acercandola
a la realidad de los estudiantes. Para ello, se realizé una investigacion bibliografica
sobre Junior Torres de Castro, que permitié una exposicién sistematizada de este
brasilenio y sus logros. Se espera que este texto sirva para demostrar que los suefos,
con esfuerzo y dedicacién, pueden hacerse realidad, por grandes e intangibles que
parezcan, como sucedié con el mencionado individuo.

PALAVRAS-CHAVE: Junior Torres de Castro; Dove-OSCAR 17; Satélites; Ensefianza de
Fisica; Astronomia.

1. INTRODUCAO

Este trabalho baseia-se na ideia de trazer um estimulo, um incentivo ao ensino
de Fisica voltado aos temas que envolvem Astronomia para os alunos, pois, a
motivacdo do estudante pelo aprendizado é essencial no processo de ensino-
aprendizagem (Campagnolo, 2011; Moreira, 2021).

Quando se abordam os contetidos de Astronomia é perceptivel, ao
menos na realidade brasileira, que muitos alunos os enxergam como sendo algo
distante de suas realidades, uma vez que, segundo Campagnolo (2011, p. 10), “a
maioria dos estudantes nao se interessa pela Ciéncia, o que leva a varios
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problemas no ensino de ciéncias, tornando a alfabetizacdo cientifica ineficaz e
consequentemente a formacao do cidadao também”.

Porém a Astronomia pode ser algo palpavel para todos, inclusive aos
alunos brasileiros que sonham em ir além do que as demais pessoas esperam
deles, mostrando as oportunidades existentes nos dias atuais a respeito desta
area da Fisica. Para provar aos alunos que a Fisica € uma area cuja extensao esta
em constante crescimento e que os assuntos que envolvem a Astronomia podem
fazer parte das suas vidas, é necessario encontrar alternativas que possam
contribuir para a melhoria da aprendizagem destes (Marinho et al., 2015).

Assim, este trabalho traz uma pesquisa bibliografica a fim de resgatar a
histéria e os feitos do brasileiro Junior Torres de Castro (1933 — 2018), o qual
serd denominado como Castro, no ambito da Astrondutica e Engenharia
Aeroespacial, com reflexos na Astronomia na educagdo basica. Deste modo,
trazendo como exemplo a vida desse cidadao brasileiro comum, que foi capaz
de mandar seu préprio satélite ao espaco, sendo uma pessoa fisica que nao tinha
ligacao direta com nenhuma entidade cientifica e/ou tecnolégica, colocando em
orbita, no ano de 1990, um microssatélite chamado de Dove-OSCAR 17, que
continha dimensées de 21 cms3 e pesava cerca de 13 kg. Os microssatélites sao
aqueles cujo peso varia entre 10 e 100 kg (Brasil, 2011).

Com isto, Castro se tornou o primeiro brasileiro e a primeira pessoa
fisica no mundo a enviar seu proprio satélite ao espaco. Isto foi algo
revolucionario em sua época. Este microssatélite continha finalidades
educacionais, visto que visava enviar mensagens de paz através de frequéncias
de radios para os alunos das escolas (Mistérios, 2020; SERT-PR, 2018).
Portanto, seria interessante refletir sobre as conquistas deste brasileiro que é
desconhecido da maioria das pessoas dentro da sala de aula, para que tais
conquistas possam incentivar os alunos quanto ao estudo da Fisica.

Diante do exposto e da relevancia do resgate da historia de Junior Torres
de Castro e dos seus feitos, emergiu o seguinte questionamento: seriam os feitos
de Junior Torres de Castro (re)conhecidos no meio académico de modo a serem
explorados em aulas de Fisica/Astronomia?

Como objetivo geral este texto visa disponibilizar a histéria de Junior
Torres de Castro e os seus feitos na Astronautica e Engenharia Aeroespacial,
bem como os conceitos de Astronomia e Fisica envolvidos e, especificamente:
investigar a disponibilidade, no meio académico, da histéria de Castro e dos
seus avancos no que tange aos satélites artificiais; resgatar e sistematizar a
historia deste brasileiro e dos seus feitos na area espacial; definir os conceitos
fisicos envolvidos nos obstaculos que Castro precisou superar para lancar o seu
satélite; tornar acessivel esta historia para docentes e demais pessoas, de modo
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a preservar o legado criado por Castro.

Desta forma, sera buscado tratar Castro como um exemplo tangivel,
utilizando-o como tema para o debate, bem como uma forma de introduzir os
assuntos de Fisica relacionados aos temas que envolvem a Astronomia, visto
que

Um dos sonhos mais antigos do homem é o poder de voar. Porém,
anatomicamente impossibilitado de realizar tal faganha, langa mao de suas
qualidades, de sua inteligéncia racional e de sua vontade, para de alguma forma
conseguir as sensagoes equivalentes (Zanardi & Fernandes, 2018, p. 2).

Sabe-se que a Fisica abrange muitos conceitos que sdo de suma
importancia. Entdo, através deste estimulo, pode ser enfatizado que a
Astronomia e a Fisica estao em constante evolucgao e que os seus conceitos foram
sendo modificados ao longo dos anos, uma vez que “a visao unilateral da Ciéncia
da ao estudante a ideia de uma ciéncia acabada, elaborada por génios, que se
utilizaram da observacdo como o tinico método possivel” (Carvalho et al., 2019,
p. 293).

Portanto, os problemas que Castro precisou solucionar para conseguir
realizar o seu sonho podem ser abordados através dos temas envolvidos no
capitulo sobre a Gravitacao Universal contido nos livros didaticos voltados para
os alunos de Fisica, demonstrando quais conceitos fisicos podem ser abordados
para explicar o que Castro precisou sobrelevar-se para enviar e colocar o seu
satélite na orbita da Terra.

Deste modo, a intencao deste trabalho é justamente apresentar Castro
como um incentivo e até mesmo torna-lo um dos personagens a serem
lembrados em sala de aula, dentre os demais ja conhecidos, pois se trata de um
inventor brasileiro que realizou feitos revolucionarios em sua época. Desta
forma, uma histoéria relevante para ser lembrada e preservada.

2. 0S CONCEITOS DA FISICA E DA ASTRONOMIA NO LANCAMENTO DE
FOGUETES

2.1 Castro e a Fisica

O sonho de Junior Torres de Castro foi o lancamento de seu satélite na orbita
da Terra. Portanto, ele necessitou de um espaco em um foguete para que seu
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satélite pudesse chegar a 6rbita da Terra. Deste modo, um dos assuntos que
podem ser retirados dos feitos realizados por Castro em termos fisicos, os quais
os alunos poderao utilizar para anélise, sdo os conceitos relacionados ao
lancamento de foguetes.

O foguete é um veiculo capaz de funcionar com total independéncia do meio
ambiente em que se desloca. Sua capacidade para operar fora da atmosfera se
deve ao fato de levar dentro de si mesmo o combustivel e o oxigénio necessarios
a combustao (Zanardi & Fernandes, 2018, p. 2).

Entao, para ser lancado em o6rbita, “um foguete, em sua forma mais
simples, é uma camara que envolve um gas sob pressdo com uma pequena
abertura que permite ao gas escapar, e assim, de acordo com a terceira lei de
Newton, impulsionando o foguete na direcao oposta da do gas expelido” (Souza,

2019, p.13).

Neste primeiro momento ja é possivel extrair os conceitos de Newton
(1643 — 1727), uma vez que “propulsionado em sua trajetoria pela ejecao dos
gases de combustao que escapam sob pressao pelo motor, o foguete se move
obedecendo a terceira lei de Newton” (Zanardi & Fernandes, 2018, p.2). Esta
mesma perspectiva que relaciona o problema dos foguetes com a terceira lei de
Newton, pode ser verificada através do ponto de vista de Alves et al. (2021, p.2)
que afirmam que o foguete:

E um veiculo que se desloca expelindo, em sua parte traseira, um fluxo de gas a
alta velocidade devido a queima do propelente. De acordo com a terceira lei de
Newton, esta acdo resulta em uma reacao de mesma intensidade, porém sentido
oposto, deslocando o foguete para cima a partir do solo.

Outro conceito fisico que pode ser abordado sobre um lancamento de
foguete é em relacdo as forcas que atuam sobre os mesmos, conforme afirma
novamente Zanardi e Fernandes (2018, p.5):

As primeiras forcas que agem sobre um foguete em movimento na atmosfera
sdo as forcas de tracdo ou empuxo, gravitacional e aerodinamica. Outras forgas
como a forga centripeta e a de Coriolis, que aparecem devido ao movimento de
rotacdo do foguete, em geral podem ser desprezadas quando comparadas com
as trés forcas citadas anteriormente.

Porém, é possivel afirmar que o foguete deve produzir um empuxo maior
que seu peso para deixar o solo. E que esse foguete estaria dentro das
normalidades se 0o mesmo tivesse 91% em massa de propelentes, 3% de tanques,
motores, etc. e apenas 6% de carga til, como os astronautas ou espagonaves,
como também os satélites (Souza, 2021). Este fato torna ainda mais notavel o
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feito de Castro, visto que a carga util disponivel no lancamento de cada foguete
é bastante resumida.

Outro ponto a se observar é a importancia de seus componentes de um
foguete para que este consiga obter um bom desempenho na sua trajetoria.
Zanardi e Fernandes (2018) elencam os principais componentes de um foguete:
a tubeira, as aletas, a camara de combustao e a ogiva. Para estes autores cada
uma destas partes executa uma funcao para o desempenho 6timo do sistema. A
Figura 1 ilustra o foguete e os seus componentes.

Coifa/Bico

QOgiva
Satélite

Combustivel Liquido ——

Reacdo Quimica

\/

Cdmera de Combustdo

Gases Quentes

Figura 1. Ilustracdo dos componentes de um foguete indicando a ogiva, local onde a
carga secundaria, satélite, fica localizada dentro do foguete.

Fonte: Autores.

Desta forma, é destacado o ambiente em que o Dove-OSCAR 17 se
situava ao ser lancado em o6rbita pelo Ariane 40, em 1990

a ogiva é a parte superior do foguete, que possui uma forma geométrica especial,
cuja finalidade é diminuir o arrasto aerodinamico do foguete. Dentro da ogiva é
que encontramos a carga atil do foguete, que pode ser um satélite artificial, uma
sonda interplanetaria ou até mesmo uma “bomba” (Zanardi & Fernandes, 2018,
p- 3).

Portanto, deve-se fazer uma abordagem simultinea aos conceitos de

Fisica de foguetes referente a aplicacao das leis de Newton para um maior

entendimento do seu funcionamento e de como um foguete é capaz de voar na

auséncia da atmosfera (Souza, 2021). Outro ponto necessario para pér o Dove-
13
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OSCAR 17 em orbita, o qual deve ser devidamente abordado e conceituado nos
termos da Fisica, é justamente a relacao da Fisica com as 6rbitas dos satélites.
“Conceitualmente, um satélite consiste em um corpo de menor massa que orbita
um corpo de maior massa, como a Terra” (Reis et al., 2008, p.3).

Os satélites permanecem em Orbita ao redor da Terra com movimento
que resulta em uma elipse de tamanho e excentricidade constantes, semelhante
ao obtido com o lancamento de projéteis. Caso o movimento orbital nao fosse
perturbado, o satélite executaria esse movimento sem o consumo de
combustivel. Porém, um satélite estd sujeito a perturbacoes devido a ndo
homogeneidade da massa da Terra, pela gravidade de outros corpos celestes,
notadamente da Lua e do Sol que tendem a tira-lo de sua posicao e atitude
nominais (Reis et al., 2008; Silveira, 2010).

Desta forma, é importante abordar que os satélites artificiais que estao
orbitando ao redor da Terra estdo sujeitos as forcas externas que podem afetar
sua velocidade e, consequentemente, sua orbita (Silva, 2012). Sabe-se que a
atuacdo do foguete no lancamento de um satélite é basicamente o primeiro
passo, o de enviar o satélite ao espaco. Porém, existem conceitos que envolvem
a trajetoria do satélite em uma determinada 6rbita da Terra.

Reis et al. (2008, p. 5) relatam que:

O movimento dos satélites em drbita da Terra obedece as Leis de Kepler. Eles
descrevem trajetorias circulares ou elipticas com o centro da Terra em um de
seus focos. A velocidade do satélite, sua diregdo e distancia em relacao a Terra
no instante em que eles sdo colocados em orbita determinam o tamanho, a
forma e a orientacao dessa drbita. Desse instante em diante, ja nas regides onde
o ar é extremamente rarefeito, praticamente a tinica forga externa atuante é a
da gravidade e, uma vez colocado em 6rbita, o satélite ird seguir sua oOrbita
circular ou eliptica, retornando periodicamente para o ponto de onde o artefato
foi colocado em érbita.

Esta citacdo poe em evidéncia outro personagem de extrema
importancia para a astronomia, como também para a fisica: Johannes Kepler
(1571 — 1630). Kepler é de periodo anterior a Isaac Newton e formulou trés leis
sobre os movimentos planetarios que sao usadas até os dias de hoje.

Portanto, pode-se concluir que existe uma explicagdo de como os
satélites se movem na Orbita da Terra, a qual pode ser explicada através da lei
da gravitacao universal de Isaac Newton, uma vez que Newton formulou sua
teoria com base no legado deixado por Johannes Kepler e Galileu Galilei, no
final do século XVII. Tal lei afirma que, se um corpo fosse lancado verticalmente
com uma velocidade suficientemente elevada, esse corpo poderia entrar em
orbita na Terra (Koffi, 2005).
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Outro ponto que envolve os desafios de Castro, esse em particular nao
seria, de fato, um desafio para ele, é justamente acerca das transmissoes de
radio pelo Dove-OSCAR 17. Castro, que ja dominava isto muito antes de enviar
seu satélite, pois conforme Zurita (2021), seu interesse pelo radio veio do berco,
uma vez que o seu pai era diretor dos Correios e Telégrafos numa época em que
grande parte da comunicacao de longa distancia era feita através de radios.

Os satélites podem ter aplicacoes variadas. Crisostomo (2018, p. 1-2)
destaca que, independentemente da funcao do mesmo, um sistema de rastreio
necessita ser projetado e implementado de forma que as informacoes fornecidas
pelos satélites (dados e imagens) possam ser utilizadas. Neste texto nao serao
abordados os contetidos mais profundos relativos a Astronautica (ciéncia que
trata da construcao e operacao de veiculos projetados para viajar no espaco
interplanetario ou interestelar) e a Engenharia aeroespacial (ramo da
engenharia que lida com o projeto, desenvolvimento, construcio e teste de
aeronaves e espagonaves), mas apenas nos assuntos que envolvem diretamente
a Astronomia.

Desta forma, é possivel relacionar o que Junior Torres de Castro
precisou para concretizar o seu sonho, que foi o de enviar o seu proprio satélite,
o Dove-OSCAR 17, na orbita da Terra. O resgate dos feitos de Castro pode ser
utilizado em sala de aula, oferecendo aos alunos o exemplo palpavel de um
cidadao comum que foi capaz de ir além em sua época. Tendo em vista que o
conhecimento e as oportunidades estao mais acessiveis atualmente, em relacao
ao momento vivido por Castro, os alunos, caso tenham interesse real, podem
realizar feitos comparaveis aos de Castro ou ainda maiores.

2.2 A Fisica, a Astronomia e seus conteutdos

Para que o Dove-OSCAR 17 pudesse chegar a sua oOrbita, ocorreu o seu
lancamento por meio de um foguete. Entre outros conhecimentos necessarios,
para se lancar um foguete, é essencial ter um conhecimento profundo da Lei da
Gravitacdo Universal de Isaac Newton. Esta lei é trabalhada dentro da 4rea de
Ciéncias da Natureza para o Ensino Médio e tem como componente a disciplina
de Fisica. Os alunos ja terao acesso a esta lei logo na primeira série do Ensino
Médio, que possui as unidades tematicas: Introducdo ao estudo da Fisica,
Cinematica, Dinamica, Gravitacao e Estatica (Piaui, 2021).

Todos estes contetiddos fazem mencao a Competéncia especifica 2 de
Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias, da Base Nacional Comum Curricular
— BNCC (Brasil, 2018): “Analisar e utilizar interpretacoes sobre a dinamica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes sobre
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o funcionamento e a evolucao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e
defender decisGes éticas e responsaveis” (p. 556).

Deste modo, a unidade em que se estudam os assuntos que envolvem a
Astronomia e permite a exemplificacdo da conquista de Castro é justamente a
unidade da Gravitacdo. Esta, por sua vez, € composta pela Lei de Kepler, Lei da
Gravitacdo Universal, Satélite em orbitas circulares, Velocidade de Escape e
Aceleracao da Gravidade, sendo proposta para os alunos no 3° bimestre do ano
letivo (Piaui, 2021).

E sabido que os alunos, ao chegarem no ensino médio, adquirem vérios
conhecimentos, em diversas areas, durante todo o ensino fundamental. Porém,
sdao basicamente os anos finais que determinam seus maiores conhecimentos
agregados para o ingresso na etapa seguinte, o Ensino Médio. Com base nisso
Felicetti et al (2017, p. 2) afirmam que:

No ensino fundamental o conhecimento cientifico na area da Astronomia é
mediado durante as aulas de Ciéncias Naturais. De acordo com as Diretrizes
Curriculares Nacionais, a Astronomia é uma das areas de referéncia da ciéncia
para entender: a dinamicidade envolvida com os corpos celestes, os modelos e
conceitos explicativos sobre o universo, a insercao dos individuos no contexto
de universo.

Diante disso, é necessario que os alunos tenham uma boa base para
compreender melhor os conceitos relacionados a astronomia, pois esta nao é
uma area da ciéncia que se apresenta de forma isolada. Portanto, é essencial que
os alunos, nas séries finais do Ensino Fundamental, disponham de um ensino
de Astronomia fundamentado sobre conceitos coerentes no ensino de Ciéncias
Naturais. Isto permitira que esses alunos possam entender melhor os conceitos
sobre o universo e tudo que o envolve, podendo estes se relacionarem como
individuos que fazem parte deste universo e que sao responsaveis por tudo o
que acontece no planeta Terra (Felicetti et al., 2017).

A maioria dos estudantes que ingressam no ensino médio niao possui
essa base, que deveria ser ministrada nos anos finais do ensino fundamental.
Assim, faz-se importante levar em consideracao que os professores de Fisica
devem propor alternativas para encontrar uma forma de incentivar mais os seus
alunos, visto que “as disciplinas de cunho mais teoérico e técnico, como
matematica e fisica, que requerem um pouco mais de atencao e dedicacao
devido a maior grau de abstracdo, acabam tendo sua abordagem prejudicada”
(Cuzinatto et al., 2015, p.3). Desta forma, é possivel deduzir que os cursos
superiores nas areas de Fisica ndo sao bem vistos pela maioria dos estudantes.

A grande maioria dos professores lecionam aulas tradicionais para o
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ensino de Fisica e ndo procuram uma abordagem mais significativa. Sobre isto,
Carvalho et al. (2019) comentam que as aulas, geralmente, sao preparadas com
exposicao de conceitos restritos aos contetdos de Fisica, resolucao de exercicios
para manipulacao das grandezas fisicas envolvidas e, quando muito, atividades
experimentais empiristas.

Para modificar este quadro, uma boa alternativa é uma abordagem
voltada também ao fator histérico que envolve todo o processo da astronomia,
pois a realidade é que os livros que sdao oferecidos aos alunos nao possuem,
necessariamente, uma sequéncia didatica adequada para que sejam citados, por
exemplo, a histdéria de Castro e seu microssatélite. Para se tratar disto, outros
assuntos podem ser resgatados, desde a era de Galileu.

Assim como em muitos outros livros didaticos, atribui pouco significado ao
desenvolvimento histérico e, principalmente, as contribui¢oes de outros
personagens. Por exemplo, atribui a Isaac Newton a “invencdo” de toda a
Mecanica, sem ressaltar as grandes contribui¢oes de Galileu Galilei. Assim
como atribui pouco ou nenhum significado aos trabalhos de Johannes Kepler,
Nicolau Copérnico, Descartes e Huygens (Carvalho et al., 2019, p. 4).

Portanto, inserir o exemplo da conquista realizada por Castro pode
promover uma maior alfabetizacao cientifica desses alunos, pois é desafiador o
ensino de Fisica, segundo Carvalho et al (2019), que promova a alfabetizacao
cientifica do aluno neste contexto supracitado. Assim, a histéria de Castro e do
Dove-OSCAR 17 podem fomentar o incentivo aos alunos, de modo que estes
possam ver a Astronomia como uma possivel area de crescimento aqui no Brasil,
pois:

Tal abordagem contribui também para o resgate cultural e historico das
atividades espaciais como elemento da cultura nacional, principalmente porque
o Brasil € um dos principais paises em desenvolvimento a buscar o
desenvolvimento de todos os elementos constituintes de um programa espacial,
quais sejam, satélites, plataformas de lancamento, foguetes e veiculo lancador
de satélites, centros para as aplicacOes de satélites, como as de observacao da
Terra e de meteorologia, centros de formacao de pessoal de alta qualidade,
reconhecidos nacional e internacionalmente, como o Instituto Tecnoldgico de
Aeronautica — ITA e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, bem
como um complexo industrial voltado as demandas do setor, concentrado no
Vale do Paraiba, interior do Estado de Sao Paulo (Reis et al., 2008, p. 2).

Entao, é necessario valorizar as transformacoes passadas, visto que a
Fisica e o mundo estdo em constantes transformacoes, e compara-las com o
presente. Desta forma os estudantes podem ser motivados em relacao as
transformacodes futuras (Carvalho et al., 2019). Entre estas transformacoes,
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ocorridas ap6s o envio do Dove-OSCAR 17 ao espaco, podemos destacar o
seguinte excerto de Reis et al. (2008, p.4):

Pais de vasto territorio e riquezas naturais, o Brasil logo se conscientizou da
necessidade de projetar e construir seus proprios satélites, bem como de
controla-los em orbita e desenvolver capacidade técnica para interpretar e
gerenciar as informagoes coletadas. Isso se traduziu em autonomia e soberania
para o Pais em varios segmentos da atividade espacial.

Deste modo, citar Junior Torres de Castro, um brasileiro que foi o
primeiro cidaddao comum e pessoa fisica, e nao pessoa juridica, como uma
empresa ou entidade cientifica, a enviar um satélite ao espaco, dentro de uma
area que esti em constante crescimento, é uma possivel abordagem para
incentivar os alunos quanto aos conteudos de Fisica e Astronomia, mostrando
que eles podem alcancar os seus objetivos, sejam eles grandes ou pequenos.

No passado, os antigos navegadores que entravam no mar aberto em
busca de lugares ainda nao explorados. Hoje sdo os cientistas que desvendam o
inexplorado. Um destes ambientes que necessita ser explorado é justamente o
universo, com a sua enorme extensao, uma grandeza com inimeras incognitas,
que podera desvendado por algum destes alunos, possiveis futuros cientistas,
capazes de realizar tais feitos.

3. METODOLOGIA

A metodologia desse trabalho se baseou em uma pesquisa bibliografica sobre a
vida e as conquistas feitas pelo engenheiro e radioamador, Junior Torres de
Castro. Desta forma, foi realizada uma pesquisa bibliografica, tendo em vista
que “toda pesquisa implica o levantamento de dados de variadas fontes,
quaisquer que sejam os métodos ou técnicas empregadas” (Marconi & Lakatos,
2009, p.43), destacando o passo a passo, o inicio do sonho, até as suas
conquistas, tracando os pontos importantes que foram surgindo no decorrer de
sua caminhada para enviar o seu satélite, 0 Dove-OSCAR 17 a 6rbita da Terra.

A pesquisa bibliografica “estd inserida principalmente no meio
académico e tem a finalidade de aprimoramento e atualizacao do conhecimento,
através de uma investigacdo cientifica de obras ja publicadas” (Sousa et al.,
2021). Os autores comentam, também, que para se trabalhar com a pesquisa
bibliografica faz-se necessario fazer o levantamento ou a revisdo de obras
publicadas.

A intencao inicial era localizar obras que tratassem de Junior Torres de
Castro no Google Scholar, mecanismo de busca que se baseia em trabalhos
académico-cientificos. Porém, esta busca mostrou-se insatisfatéria, conforme
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podera ser visto na secdo seguinte, sendo realizado, posteriormente,
levantamento no Google tradicional.

Apbs demarcar todos os processos de que Castro necessitou para enviar
seu satélite, foram apresentados os conceitos fisicos existentes nesses processos,
associando-os aos contetidos estudados em sala de aula. Como isto, o professor
podera buscar uma aproximacao com os alunos acerca das decisdes que Castro
precisou tomar para a realizacdo de seu sonho, pois “nesse momento, o
professor deve valer-se, principalmente, de sua experiéncia profissional e do
bom senso, sempre atento aos objetivos educacionais a serem atingidos” (Cruz,
2018, p. 18).

As conquistas realizadas por Castro e as superacoes dos seus obstaculos
serao descritos na sequéncia, descrevendo todos os processos fisicos, os
conceitos fisicos que envolvem os temas de astronomia, sobre a Gravitacao
Universal, entre outros, e associa-los aos processos que Castro utilizou para
enviar o Dove-OSCAR 17 a 6rbita da Terra.

Os dados produzidos foram embasados em autores que relatam
circunstancias necessarias para se enviar um satélite a oOrbita da Terra,
destacando conceitos da Fisica que envolvem lancamentos orbitais e
lancamento de foguetes.

4. RESULTADOS

A pesquisa para o termo “Junior Torres de Castro” no Google Scholar, em 08
de novembro de 2025, gerou 11 resultados, sendo duas citacdes, que foram
excluidas da listagem. Destes um era artigo em periédico, em inglés, mas nao
era um arquivo aberto, disponivel. Outro era um trabalho de congresso, também
em inglés e com arquivo nao disponivel para download. Ainda havia um livro de
um jornalista alemao, escrito em alemao e que tinha uma secao tratando sobre
o Junior Torres de Castro, mas que também nao estava disponivel para
download gratuito.

As demais obras (6) podiam ser acessadas de forma gratuita. Dois deles
eram, basicamente, o mesmo material, pois era uma tese de doutorado em
direito que havia sido publicada, posteriormente, como livro. Este, inclusive, foi
o material que teve uma exposi¢ao maior do Junior Torres de Castro. De forma
geral, estas obras comentam, muito brevemente, que Junior Torres de Castro
conseguiu enviar o Dove-OSCAR 17 ao espaco e falavam das dimensoes do
mesmo. Apenas isto!

Isto evidenciou que a histéria deste grande brasileiro ndao é muito
conhecida no meio académico. Com a auséncia de materiais académicos que
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tratavam da trajetéria do Junior Torres de Castro e tendo em vista que a
pesquisa no Google (Google comum, site de busca, ndo o Google académico)
indicou em 182 resultados, utilizamos alguns destes como fonte de dados.
Muitos destes resultados eram repeticoes de outros.

Desta forma, optamos por concentrar as informacoes, principalmente,
num site especifico criado para divulgar as entrevistas dadas por Junior Torres
de Castro (PY4ZBZ, 2011) e num site sobre o 1° satélite 100% brasileiro (Zurita,
2021), os quais documentavam bem as etapas do planejamento/execucao e
dispunham de varias entrevistas dadas por Castro acerca do Dove-OSCAR 17.

4.1 Quem foi Junior Torres de Castro?

Junior Torres de Castro (Figura 2) nasceu em Botucatu — SP em 09 de abril de
1933 e faleceu em Sao Paulo — SP em 17 de janeiro de 2018 (UnoPR, 2023).

Brasileiro'agita®™os®
- = A

céus do universo)

Figura 2. Junior Torres de Castro em entrevista ao Aqui e Agora do SBT 1991, em seu
ambiente de trabalho e pesquisa.

Fonte: PY4ZBZ (2011).

Ele foi um inventor, projetista e radioamador que sempre teve um sonho
alto, deir ao espaco. Isto lhe proporcionou enviar o seu proprio satélite na 6rbita
da Terra (Mistérios, 2021). Castro se formou em Engenharia Civil na
Universidade Mackenzie de Sao Paulo, Elétrica (USP) e Eletronica (University
of Columbia), além disso, fez, na Suécia, mestrados em Geologia e Geofisica,
além de haver cursado o doutorado em Fisica (Acontece, 2025; SERTPR, 2018).
Era um homem que viajava o mundo inteiro e era fluente em vérias linguas. Se
tornou também, um empreendedor de sucesso e possuia empresas na area da
construcao civil e mineracao (Zurita, 2021).

Porém, a sua maior paixao foi mesmo o radioamadorismo, do qual veio
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do berco. Seu pai era diretor dos Correios e Telégrafos e naquela época
predominava a comunicacao a distancia através de radios. Ainda crianca, ele
ganhou de sua mae o livro “Conheca seu Radio”, de autoria de Renato Andrade
(Figura 3), e, seguindo as instrucoes do livro, ele construiu seu primeiro radio
com 12 anos de idade (Zurita, 2021).

Figura 3. Livro Conheca seu Radio, de Renato Andrade, que Castro ganhou ainda
crianca

Fonte: Mercado Livre. Disponivel em: https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-
1955916680-conheca-seu-radio-de-renato-andrade-_JM. Acesso em: 23 dez. 2024.

4.2 O sonho de Junior Torres de Castro

Quando Castro possuia 24 anos e ja era engenheiro formado, ele conseguiu
captar através dos seus radios, os bips do Sputnik-1, o primeiro satélite da
histéria enviado a 6rbita da Terra pela Uniao Soviética em 1957 (Figura 4). Isto
trouxe a Castro uma verdadeira paixao que o inspirou pela exploracao espacial,
tomando a decisao de que faria o seu proprio satélite (Zurita, 2021). O fato de
ouvir bips o fez questionar o porqué de ndo serem vozes, o que, também,
direcionou o seu projeto (UnoPR, 2023).
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Figura 4. Réplica do satélite Sputnik 1.

Fonte: Wikipédia. Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Sputnik-1. Acesso em:
23 Dez. 2023.

Castro passou a frequentar os principais congressos internacionais da
area, tendo sua presenca questionada pelos demais cientistas, pois era apenas
um radioamador de um pais sem tradicdo na pesquisa espacial. Porém, a
determinac@o de Castro fez com que esses cientistas se acostumassem com a
ideia de um brasileiro em seu meio, e com o tempo, ele passou a ser respeitado
e admirado pelos demais cientistas (Zurita, 2021).

Porém, Castro nao apenas construiu o Dove-OSCAR 17. Enquanto ele
desenvolvia o satélite, ele ajudava na comunicacao das missées dos Onibus
espaciais com o Centro de Controle da NASA. Segundo UnoPR (2023), os
astronautas que estavam no espaco na época haviam perdido o contato com a
Terra, e o radioamador Castro repassava as informacoes de telemetria do 6nibus
espacial para a NASA. Isto foi necessario, pois a antena do 6nibus espacial
Columbia nao conseguia apontar para se comunicar com o satélite TDRS que
estava acima do mesmo. A ajuda do radioamador também salvou os
experimentos que estavam sendo realizados a bordo do 6nibus espacial.

Este foi mais um fator de reconhecimento alcancado por Castro, sendo
amplamente noticiado em jornais, revistas e até no folhetim dominical
Fantastico da Rede Globo de Televisao. Por conta da sua ajuda, Castro foi
convidado para ir até os Estados Unidos, em Houston, para ser homenageado
em outubro de 1987 pela NASA e por 86 astronautas por ter salvo a missao da
Columbia (UnoPR, 2023).

Décadas depois da sua decisdo de enviar seu satélite ao espaco, mais
especificamente 32 anos depois, ja possuindo os conhecimentos suficientes e
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além de ter contato com os principais cientistas e construtores de satélites do
mundo, foi entdo que em 1989 ele apresentou em um congresso em Logan, nos
Estados Unidos, um prototipo do seu satélite (Figura 5), para um auditério
lotado de cientistas do mundo inteiro. Ele introduziu, entdo, o conceito de
“microssatélites”, onde o seu proto6tipo recebeu o apelido carinhoso de “Little-
Brick”, que significa “Tijolinho” (Zurita, 2021).

= Snxvj

Figura 5. Foto do protétipo do satélite projetado e construido por Junior Torres de
Castro Little-Brick, o Tijolinho.

Fonte: PY4ZBZ (2011).

O Little-Brick nao poderia ser colocado em o6rbita, pois foi construido
com pecas que nao aguentariam as condi¢oes extremas do espago. Para que isso
ocorresse, seu satélite precisaria ser construido com pecas desenvolvidas
especificamente para o ambiente espacial, que operassem no vacuo e que
suportassem as enormes variacoes de temperatura e o bombardeio de raios
cosmicos. E essas pecas especiais, além de extremamente caras, eram de uso
restrito, tendo o comércio controlado pelo governo estadunidense e sendo
vetada a exportacao para outros paises (Zurita, 2021).

4.3 Seu sonho realizado

Gragas ao sucesso daquela apresentacdo no congresso e aos inimeros amigos
que Castro fez naquele meio, ele conseguiu convencer as autoridades
americanas a autorizar a venda das pecas de que precisaria. Porém, para montar
seu satélite, Castro precisou se mudar para os Estados Unidos, pois as pecas s
seriam entregues 14, como também, s6 poderia trabalhar com elas sob a
supervisao do governo americano e assim Castro fez (Zurita, 2021) (Figura 6).
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Figura 6. Construcido do satélite Dove-OSCAR 17 com Junior Torres de Castro e os
demais cientistas envolvidos na realizagao de seu projeto/sonho.

Fonte: PY4ZBZ (2011).

Junior Torres de Castro fazia tudo com exceléncia, pois amava tudo isso.
Durante suas viagens pelo mundo, em meio a Guerra Fria, ele entrevistou e
gravou cerca de 6 mil mensagens de criancas3, mandando mensagens de paz,
em varios idiomas, para a humanidade (UnoPR, 2023). Castro queria que essas
mensagens fossem transmitidas para todo o planeta a partir do seu satélite.
Convencidos da importancia daquele projeto, os fabricantes de componentes
resolveram contribuir com a realizacao desse sonho, em que alguns doaram os
componentes, outros venderam a preco de custo (Zurita, 2021). O custo total
previsto era de 4 milhoes de dolares e sb o painel solar custava 600 mil dolares!
O custo acabou reduzido para US$ 225 mil. Parte deste investimento (US$ 120
mil, fora outras despesas com viagens, etc.) foi feita pelo proprio Castro e o
restante pela Radio Amateur Satellite Corporation - AMSAT Brasil (UnoPR,
2023).

Assim, Castro passou a ter em suas maos, apoés um arduo e dedicado
trabalho, o satélite (Figura 7) que ele havia idealizado ha 33 anos, quando ouviu
os bips do Sputnik através do seu radio.

3 - Outras fontes afirmam que foram 3000 mensagens de criancas (Radioamador,
2025).
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Figura 7. Junior Torres de Castro com sua dedicacdo na construcao do seu satélite, o
Dove-OSCAR 17.

Fonte: PY4ZBZ (2011).

Junior Torres de Castro foi um cidadao brasileiro que possuia intencoes
humanitarias, que através da determinacao, alcancou e realizou o seu sonho, se
tornando alguém revolucionario. Convém salientar que, em sua época, Castro
nao possuia as oportunidades que um estudante tem hoje em dia, tal como
buscar tutoriais na internet etc. Ele precisou de muito mais esfor¢os para
conseguir o seu feito.

Diante de tanta dedicacdo e companheirismo de Castro e toda a equipe
envolvida, faltava apenas lancéa-lo ao espaco.

4.4 Esse é o Dove no espago

A sigla DOVE representa “Digital Orbiting Voice Encoder” que em portugués
significa “Codificador de Voz Orbital Digital”, porém também era uma
referéncia a palavra em inglés “dove” que significa “pomba”, que é o passaro
simbolo da paz. Outro apelido que o satélite ganhou na época foi “Peace Talker”,
que significa “aquele que fala da paz”. “OSCAR” é a designacao dada para os
satélites de radioamadores, e 0 DOVE era o 17° dessa categoria (Zurita, 2021).
Os radioamadores estao entre os pioneiros das comunicagdes espaciais. Seu
primeiro satélite (dos Estados Unidos), o OSCAR 1, foi lancado nos Estados
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Unidos apenas 4 anos apds o Sputnik, em 1961 (Criséstomo, 2018).

Quem sintonizasse o DOVE, na frequéncia 145.825 MHz, ao invés de
bips, receberia a voz sintetizada do satélite. Ele se apresentava dizendo “This is
DOVE in space” (Esse é DOVE no espaco) e informava 59 parametros de
telemetria em voz e também codificados (Zurita, 2021), além das mensagens de
paz através das vozes das criancas de todo o canto do mundo, bem como
também suas coordenadas geograficas, indicando sua posi¢do no espago. Por
estas coisas fica evidenciada a finalidade educacional deste satélite.

Castro nao deve ser esquecido e, pelo contrario, deve ser exaltado
também seu lado filantrdpico, pois o que ele procurou dividir com os alunos e a
humanidade, foram mensagens de paz narradas por criancas de todo o canto do
mundo, numa época em que a guerra fria mantinha a influéncia na maioria das
opinides (Zurita, 2021).

Entre estas mensagens havia uma de um pequeno vietnamita, dizia: “Eu
nasci e cresci no meio da guerra. Vi a violéncia e muita gente morrendo. Senti
medo, muito medo. Nao queria ver o 6dio nunca mais. O que eu quero é que a
humanidade viva em paz” (Acontece, 2025) e outra de uma crianca de
Aracatuba/SP: “Plante amor, e colha a paz (UnoPR, 2023). Durante o dia, trés
mensagens eram enviadas do satélite para a Terra.

O Dove-OSCAR 17 foi posicionado em o6rbita na Terra em 1990, com
carona no primeiro voo do foguete Ariane 40 H10, no centro espacial de Kourou,
na Guiana Francesa, como uma das cargas secundarias do mesmo (Mistérios,
2021). Um lancamento de satélite, segundo UnoPR (2023), custa 40 milhoes de
dolares e devido ao bom relacionamento e ao respeito que os cientistas
passaram a adquirir por Castro, o microssatélite foi ao espaco de graca! Todo o
processo, desde a construcado, testagem e lancamento de seu satélite, foi
acompanhado de perto por Castro, que durante o lancamento pulava e gritava
em comemoracao da tao sonhada realizacao de seu sonho (Zurita, 2021) (Figura
8).
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Figura 8. Momento em que o Foguete Ariane 40 H10 estava sendo preparado para o
lancamento.

Fonte: PY4ZBZ (2011).

Para conseguir manter-se funcionando por mais de oito anos na 6rbita
da Terra, o Dove-OSCAR 17 era composto por uma série de células solares e
bateria interna que foram projetadas para poder suportar o vacuo do espaco,
sendo totalmente diferente dos satélites existentes na época. Dove-OSCAR 17
possuia apenas 12,92 kg de massa com dimensoes de 23 cms3 (Figura 9), que
também se mostrou algo revolucionario, pois os satélites existentes na época
possuiam dimensoOes proximas ao tamanho de um caminhao. Ele estava em
orbita com aproximadamente 780 km acima da superficie da Terra e dava uma
volta ao redor da mesma em cerca de, aproximadamente, 100 minutos
(Mistérios, 2021).
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Figura 9. Satélite Dove-OSCAR 17 totalmente construido e aguardando apenas o
momento de seu lancamento.

Fonte: PY4ZBZ (2011).

A durabilidade prevista para este satélite era de apenas seis anos, mas
este conseguiu durar mais de oito anos operando de forma precisa até um
defeito em suas baterias fazer com que parasse de funcionar em marco de 1998.

Cris6stomo (2018) destaca, também, que Castro havia distribuido em
escolas do Brasil e do mundo, milhares de radios capazes de se sintonizar com
o satélite, como também, mapas para indicar as criancas, onde poderia estar
localizado o DOVE a partir das coordenadas enviadas pelo mesmo.

Nessa época, era possivel qualquer pessoa que possuia um radio
comunicador acessar e ouvir as mensagens enviadas pelo Dove-OSCAR 17 ao
sintonizar na frequéncia 145.825 MHz, pois ele transmitia com uma poténcia
que chegava a 4 watts, sendo compativel com essas radios (Figura 10).

Figura 10. Receptor de sinal do satélite através da frequéncia 145.825 MHz que Junior
Torres de Castro utilizava em seu local de trabalho/pesquisa.

Fonte: PY4ZBZ (2011).
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Pelo seu trabalho e dedicacao, foi um dos poucos brasileiros cotados para
o prémio Nobel da Paz (Acontece, 2025; SERTPR, 2018; UnoPR, 2023).

4.5 Um exemplo para vida

Junior Torres de Castro nao se afastou de suas origens, através de seu
radio e utilizando a identificagdo PY2BJO, ele conversava diariamente com seus
amigos radioamadores do Brasil e do mundo (Figura 11), mas também com seus
amigos cientistas e com astronautas em orbita da Terra. Durante varios anos
Castro visitou, nos meses de agosto, o Centro Espacial da Guiana Francesa, onde
trabalhava voluntariamente em retribuicao pelo lancamento do seu satélite feito
gratuitamente pela Arianespace (Zurita, 2021).

Figura 11. Junior Torres de Castro em sua casa e local de trabalho e pesquisa em Sao
Paulo.

Fonte: PY4ZBZ (2011).

Junior Torres faleceu em 2018 deixando esposa, filhos, netos e um
satélite, que ainda vai orbitar nosso planeta por muitos anos. O Dove-OSCAR
17, mais do que o primeiro satélite 100% brasileiro, é prova do imenso legado
de dedicagdo a ciéncia e a paz de Junior Torres de Castro, o brasileiro que
realizou o que poucas pessoas no mundo ousariam sonhar (Zurita, 2021).

5. CONCLUSOES

A histéria de Junior Torres de Castro relatada neste texto, embora ainda pouco
conhecida no meio académico, apresenta-se como inovadora para a sua época e
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esuperou varias barreiras. Assim, é possivel concluir que o sonho realizado por
Castro pode ser utilizado com o objetivo de incentivar os alunos nas aulas de
Fisica, no ambito da Astronomia. O exemplo de superacao e de pioneirismo de
Castro demonstra que as pessoas comuns podem ir em busca dos seus sonhos e
superar as inumeras adversidades. O desenvolvimento do seu préprio satélite,
um microssatélite, modificou a engenharia aeroespacial e reverbera até os dias
de hoje nas comunicacdes. S6 para ilustrar, apenas a Starlink, que trabalha com
satélites bem menores que os que eram lan¢ados antes de Castro (embora, de
fato, bem maiores que o dele!) lancou mais de 10.000 satélites na orbita
terrestre (Paulo, 2025).

A pesquisa desenvolvida neste trabalho, visa contribuir para a
divulgacao da historia e realizacao do sonho de Junior Torres de Castro, que foi
um grande engenheiro, fisico e radioamador que se tornou o primeiro brasileiro
e a primeira pessoa fisica no mundo a ter seu proprio satélite em orbita na Terra,
o qual possuia como missao, finalidades humanitarias e educacionais.

Com sua determinagao e generosidade, além de demonstrar que suas
inten¢oes possuiam finalidades humanitérias, as quais contagiaram todos os
demais cientistas que, de inicio, duvidavam do seu profissionalismo. Porém,
com determinacao e empatia, Castro conseguiu as ajudas necessarias para
construir e enviar o seu satélite para a 6rbita da Terra.

Esta pesquisa buscou resgatar a historia de Junior Torres de Castro e
seus feitos no ambito da Astronomia, destacando os conceitos de Fisica neles
envolvidos, demonstrando aos professores a importancia de expor essa historia
aos seus alunos de Fisica. Além disto, a pesquisa visa fomentar o interesse dos
alunos, buscando que estes se sintam mais motivados nas aulas de Fisica e
assim, possam atribuir um maior significado aos contetidos de Astronomia,
tornando-se cada vez mais aptos a destacar os fenomenos fisicos envolvidos.

O professor que optar por utilizar a histéria de Castro em sala de aula,
pode se dirigir ao acervo de Junior Torres de Castro (PY4ZBZ, 2011), assistir aos
videos, indica-los aos seus alunos para também assisti-los, ou utilizar de outras
metodologias para transmiti-las aos seus alunos, visto que hoje em dia, as
ferramentas, tecnologias e metodologias estao cada vez mais variadas, como
também mais acessiveis a todos.
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